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Wie viel Wissen Sie (iber lhren Standort und
Miihlenprozess?

Machen Sie mit, um Ihr Wissen zu erweitern, ldeen
auszutauschen und in unserer Milling Academy oder an
lhren Standort Erfahrungen zu sammeln.

— Tauschen Sie Ideen aus und sammeln Sie
Erfahrungen von unseren Branchenexperten

— Theoretischer und praktischer Wissenserwerb in
kleinen Schulungsgruppen

— Lernen Sie von unseren Experten mehr Uber die
Verarbeitung von Getreide, Durum, Hulsenfrichte,
Mais, Hafer sowie den Umgang mit Nebenprodukten

— Erweitern Sie lhre Kenntnisse in Wartung und | e
Technologie in einer Schulmhle in Industriegrosse
mit modernsten Maschinen und digitalen L6sungen

— Massgeschneiderte Schulung an lhrem Standort
moglich.

Registrieren Sie sich jetzt.
millingacademy@buhlergroup.com



Liebe Leserinnen und Leser,

wir hatten Lust auf Veranderung und haben
zum Jahresbeginn unser Magazin weiterent-
wickelt. Das Resultat halten Sie in den
Handen. Die Optik ist eine Sache, die uns am
Herzen liegt — noch wichtiger sind uns die
Inhalte. Unser Anspruch ist es, Sie kiinftig
noch besser auf dem Laufenden zu halten
und bei Ihrem Erfolg zu unterstitzen.

Rainer Miserre, Geschaftsfihrer Auch die neue Bundesregierung hat sich
einiges vorgenommen, was Chancen ertffnet,

aber auch Probleme mit sich bringen kann. Im Koalitionsvertrag zahlen der
Kampf gegen Klimawandel, der Schutz der Béden sowie Perspektiven fur
die Landwirtschaft zu den wichtigsten Herausforderungen. Unsere neue
Rubrik ,Report” berichtet, wie die klimaschadliche Produktion von Fleisch
zunehmend abgel6st wird durch den Einsatz von pflanzlichen Proteinen aus
Hulsenfrichten. Der Anbau von Bohnen, Linsen und Erbsen und deren
Verarbeitung bietet unseren Branchen groBe Moglichkeiten, bedeutet aber
auch zusatzliche Investitionen.

Wir haben beim neuen Landwirtschaftsminister Cem Ozdemir nachgefragt,
ob fur die Ideen zum 6kologischen Umbau die dringend notwendigen
finanziellen Unterstlitzungen bereitstehen. Die Stellungnahme des Bundes-
ministeriums fir Erndhrung und Landwirtschaft lesen Sie ab Seite 8.

Blattern Sie bitte jetzt um und orientieren Sie sich im Inhaltsverzeichnis. Was
ist fr Sie spannend? Gefallt Ihnen unsere Themenauswahl? Die Antworten
interessieren unser gesamtes Team. Wir sind kritikfahig, freuen uns naturlich
Uber Lob und winschen uns, dass wir viele Reaktionen und Anregungen
von lhnen bekommen.

Danke, dass Sie uns treu bleiben. Viel Spal3 beim Lesen und ein erfolgreiches
neues Jahr wiinscht

Rainer Miserre
Verlag Moritz Schafer

2022 Miihlen- und
NEU: Das technische Mischfutter-Jahrbuch

Jahrbuch fur die gesamte

|
Getreideverarbeitung und —
Mischfutterherstellung. 2
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Alle Produkte vom

Verlag Moritz Schafer
finden Sie unter:
https:/shop.vms-detmold.de.
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Hulsenfriichte — Proteine fur die Zukunft

Die Getreideernte in Deutschland blieb 2021 hinter den Erwartungen zurlck. Schlechte Ernte, leich-
te Kérner und wenig Protein, so kdnnte man die Lage zusammenfassen. Mlssen Getreideverarbei-
ter nach Alternativen suchen? — Ein Interview mit Alexandra Londofio Baderschneider verdeutlicht

13

innovative Technologieanwendungen in diesem Bereich.

Forderung fir Fleischersatz

FUr die Erndhrung von demnéchst 9 Mrd.
Menschen muss der Einsatz von pflanzlichen
Proteinen geférdert werden. Stellt die neue
Regierung entsprechende Fordermittel bereit? —
Die Antwort des BMEL.

46. Mullerei-Fachtagung
in Volkach - 2. Teil

Die Vortrage des zweiten Tages der Fachtagung
fur Getreide, Qualitatsbeurteilung, Technologie
und Wirtschaft des Bayerischen Mullerbundes
behandelten die Themen Mdullerei und Wirt-
schaft sowie Getreidequalitaten und -zlUchtung.

19

31

Neues Biogetreide-Terminal
in Rheinland-Pfalz

Die Korntec GmbH setzte fur die Rupp Land-
handel GmbH in Framersheim getreu dem
Motto ,Klasse statt Masse” ein modernes
Terminal fur die Annahme von Bio-Getreide
um — mit Silos, Wiege-, Reinigungs- und Filter-
systemen.

Modernes Heimtierfutterwerk
in den Niederlanden

Ein Neubau des Werkes von Vobra Special
Petfoods wurde von IVS Dosing Technologies
mit hochmodernen Dampf-, Kondensat- und
Flussigkeitsdosieranlagen ausgerustet.
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Tiernahrung - Klimawandel
zwingt zum Handeln

Mykotoxine verbreiten sich — auch aufgrund des
Klimawandels — zunehmend im europaischen
Raum. Schlechtere Nahrstoffgehalte im
Tierfutter und verminderte Futterverwertung
kénnen durch Mykotoxinbinder ausgeglichen
werden.

Siloentwesung mit dem
»ThermoNoxilo”

Beispiele aus Deutschland, Frankreich, Spanien
und Mexiko verdeutlichen die erfolgreiche
Schadlingsbekampfung in den unterschied-
lichsten Silos - in einzelnen Zellen bis ganzen
Blocken, mit verschiedenen Auslaufformen.

Maschinen- und
Gerateausstellung

Auf der 72. Tagung fur Mullerei-Technologie
der Arbeitsgemeinschaft Getreideforschung in
Detmold prasentierten zahlreiche Unternehmen
ihre bewahrten Produkte und Neuerungen.

Kommunizieren
im digitalen Zeitalter

Die modernen Kommunikationsmedien haben
den Umgang im personlichen wie auch im ge-
schaftlichen Bereich verandert. — Einige Tipps zu
einem aktuellen Thema, das auch Unternehmen
der Getreidebranche betrifft.

Stellenmarkt ab Seite 49

Branche
Sachregister 2021
Markt

Medien
Impressum
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Veranstaltungen &
Termine 2022

1./2.02. Praktiker-Lehrgang
.Pelletieren von Mischfutter”,
IFF, Braunschweig
15. bis 18.02. BIOFACH, Nurnberg
22./23.02. DLG-Wintertagung, Minster
21. bis 23.02. Detmolder Studientage,
AGF, Detmold
21. bis 23.02. Seminar , Getreide- und
Olsaatenlagerung”,
Bundeslehranstalt Burg Warberg
26.02. Verabschiedung Mullermeister,

Gewerbliche Schule
Im Hoppenlau, Stuttgart

Solids verschoben & soLIDS

Das Fachmesse-Trio Solids, Recycling-Technik und
Pumps & Valves wird auf den 22. und 23. Juni 2022
verschoben. Damit reagiert der Veranstalter auf die in-
stabile Pandemie-Lage und Homeoffice-Pflicht in vielen
Firmen der zu erwartenden Fachbesucher.

Der Terminaufschub um drei Monate wirkt sich weder
auf die abgeschlossenen Ausstellervertrage noch auf
den Ticketkauf oder die Registrierungen der Besucher
aus. Samtliche Vereinbarungen und Buchungen behal-
ten fir das Messe-Trio am 22. und 23. Juni 2022 unver-
andert ihre Gultigkeit.

Agritechnica 2022 B
findet nicht statt ICA

Die Agritechnica 2022 findet aufgrund der aktuellen
Corona-Entwicklung nicht statt. Der nachste Termin
der Agritechnica ist der 12. bis 18. November 2023 in
Hannover. Die Preistrager des ,Innovation Award Agri-
technica”, des Neuheitenpreises der internationalen
Landtechnik, wurden bekanntgegeben. Alle Neuheiten
sind unter www.agritechnica.com/innovation-award-
gewinner verdffentlicht.

Das digitale Zusatzangebot der Agritechnica, das im No-
vember 2021 gestartet ist, steht bis Ende Méarz 2022 auf
www.dlg-connect.com zur Verfligung. Besucher der
Plattform haben die Moéglichkeit, sich Uber aktuelle An-
gebote und Informationen der Landtechnikhersteller zu
informieren, an digitalen Events teilzunehmen und sich
mit Unternehmen und Landwirten zu vernetzen.

TECHN

THE WORLD'S NO.

VDM: Fahrplan fir die
Energiewende

Am Dienstag, den 21. Dezember 2021 hat der Preis fur
eine Megawattstunde Strom an der europdischen
Stromborse EPEX in Leipzig in der Spitze die Marke von
600 Euro Uberschritten. Hatte der Preis vor zwolf Mona-
ten noch um die 50 bis 75 und vor einem Monat bei
175 Euro gelegen, waren es dann rund 500 Euro, die
fir den Einkauf von Strom an der Borse bezahlt werden
mussten! Die Energiekosten fir die Vermahlung von ei-
ner Tonne Weizen sind heute zehnmal so hoch wie noch
vor einem Jahr. Die drastische Verteuerung der Energie-
kosten fur die Mdillerei wie fur die gesamte Wertschdp-
fungskette fihrt zu einer Verteuerung der Lebensmittel
und einer Zunahme der Inflation. Auch die vorausschau-
ende Beschaffung von Strom zu kalkulierbaren Preisen
hilft den Unternehmen nicht, wenn selbst seriése An-
bieter in die Insolvenz gehen. Die Politik ist gefordert,
die Energiewende berechenbar zu machen. Gerade
wenn Strom der zentrale Energielieferant werden soll,
muUssen Ausbaupfade und die Abschaltung von Kraft-
werken so gestaltet werden, dass Angebot und Nach-
frage zusammenpassen.

Die Volatilitat der Strompreise, wie wir sie jetzt erleben,
macht es flr die Unternehmen unméglich, langfristig
Preise zu kalkulieren und Grundnahrungsmittel zu stabi-
len Preisen zu liefern. Aufgabe der Politik ist es, klare Bot-
schaften zu senden. Die Entwicklungen missen nachvoll-
ziehbar sein. Der Markt braucht Signale fir eine stabile
Versorgung und kalkulierbare Preise. Ansonsten werden
die explodierenden, volatilen Energiepreise regionale
Strukturen in der Mllerei, aber auch bei anderen mittel-
standischen Grundversorgern wie den Backern zersto-
ren. Die Energiewende ist notwendig. Doch die Folgen
einer Energiewende ohne berechenbaren und realistisch
umsetzbaren Fahrplan sind aus heutiger Sicht unkalku-
lierbar und bedrohlich: Denn sie stellen die Versorgungs-
sicherheit mit Grundnahrungsmitteln in Frage. akb

Verbande fordern
mehr pflanzliche Lebensmittel

Der Sozialverband VdK, der Verbraucherzentrale Bun-
desverband (VZBV) und Greenpeace fordern die Ampel-
Parteien auf, die Mehrwertsteuer auf frisches Obst
und Gemdse, Hdlsenfrichte und pflanzliche Milcher-
satzprodukte so weit wie moglich zu senken. Damit
wrden Anreize gesetzt, mehr pflanzliche statt tierische
Lebensmittel zu konsumieren. Laut einer Umfrage im
Auftrag des VZBV wirden 71% der Deutschen be-
flrworten, dass die Lebensmittelpreise auch die Um-
welt- und Klimakosten abbilden, die bei der Produktion
entstehen.
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WAS WICHTIGER IST
ALS 1 MILLION RADARSENSOREN?
1 MILLION ZUFRIEDENE KUNDEN.

Nach 30 sehr erfolgreichen Jahren in der Radarmesstechnik und 1 Million
verkauften Sensoren sind wir bei VEGA im Begriff, ein neues Kapitel
aufzuschlagen. Verpassen Sie nichts, wenn wir die ersten Seiten dieser
Erfolgsgeschichte fillen. Wir halten Sie auf dem Laufenden.

www.vega.com/radar



Anbau von Hiulsenfriichten

Forderung fur Fleischersatz

Fir das Jahr 2050 rechnet die Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation der
Vereinten Nationen (FAO) mit einer Weltbevélkerung von 9 Mrd. Menschen. Fiir deren
Ernahrung mussten die Ernteertrage um 70% steigen, mehr Proteine erzeugt werden.
Wie kann das langfristig klimaneutral geschehen?

Deutsche Hersteller haben die Herausforderung ldngst
angenommen. Die Umstellung der Lebensmittelproduk-
tion weg von tierischen Proteinen mit schlechter CO,-
Bilanz hin zu pflanzlichen Proteinen ist in vollem Gang.
Im Jahr 2020 produzierten deutsche Unternehmen rund
39% mehr Fleischersatzprodukte als im Vorjahr. Dabei
kommen immer mehr Hilsenfriichte zum Einsatz.
Hulsenfrlichte gelten als gesund und kommen gut beim
Verbraucher an. In den Fitness-Studios war der Trend zu-
erst zu beobachten, als Sportler immer &fter zu Protein-
pulver auf Erbsenbasis griffen. Es liefert hochwertige
Aminosauren zum Muskelaufbau, hat aber kaum Fette
und Kohlenhydrate. Mittlerweile buhlen zahlreiche Pro-
dukte aus Erbsen- oder Bohnenproteinen in den Kuhl-
regalen der Supermarkte um Kaufer. Bei Schnitzeln,
Nuggets und Milch auf Grundlage von Hulsenfruchtpro-
teinen ist das Kaufargument vor allem die Gesundheit.
Hulsenfrlichte haben viele Nahrstoffe und den zusatz-
lichen Vorteil, dass sie kaum allergenes Potenzial besit-
zen. Verbraucher sind beruhigt und Produzenten mus-
sen keine Ubertragung von Allergenen auf andere
Produkte beflrchten.

Pflanzlichem Fleischersatz wird ein enormes Wachs-
tumspotenzial prognostiziert. Der amerikanische Infor-
mationsdienstleister Bloomberg Intelligence schatzt in
seinem Bericht , Plant-Based Foods Poised for Explosive
Growth"”, dass der Markt fur pflanzliche Lebensmittel in
2030 bis zu 7,7% des globalen Proteinmarktes aus-
machen wird mit einem Wert von Uber 162 Mrd. US-

Dollar. Zum Vergleich: In 2020 waren es 29,4 Mrd. US-
Dollar. Insbesondere die Branchenriesen Beyond Meat,
Impossible Foods und Oatly wirden die Zunahme der
pflanzenbasierten Lebensmittel vorantreiben. Pflanzliche
Fleisch- und Milchalternativen kénnten — so Bloomberg
— im nachsten Jahrzehnt sogar 5% bzw. 10% ihres je-
weiligen Weltmarktanteils erreichen.

Obwohl Hulsenfriichte bei deutschen Konsumenten als
heimische Produkte gelten, macht ihr Anbau unter
10% der Anbauflache von Freilandgemise aus. Der
GrofBteil kommt momentan aus dem Ausland, haupt-
sachlich aus Kanada, den USA oder China. Das ver-
schlechtert den gulnstigen CO,-FuBabdruck, denn ei-
gentlich punkten Erbsen-, Linsen- und Bohnenpflan-
zen in Sachen Umwelt. Sie sind robust, gedeihen auch
in kdhleren Klimazonen, brauchen kaum Dungemit-
tel und weniger Wasser als beispielsweise Soja. Im Oko-
landbau sind sie ein wichtiger Bestandteil der Frucht-
folge.

Kein Wunder, dass auch die neue Bundesregierung auf
Hilsenfriichte setzen will. Laut Koalitionsvertrag ist es
ihr Ziel, pflanzliche Alternativen zum Fleisch zu starken
und sich far die Zulassung von Innovationen wie alter-
native Proteinquellen und Fleischersatzprodukte in der
EU einzusetzen. Die Ampelkoalition will zudem die Land-
wirtschaft im Einklang von Natur und Umwelt weiterent-
wickeln und 30% Okolandbau bis zum Jahr 2030 er-
reichen. Glyphosat soll verboten und der Einsatz von
Dungemitteln weiter eingeschrankt werden.

Anbau von Hiilsenfriichten zur Kérnergewinnung in Deutschland (in 1000 ha)

Entwicklung 2010 - 2021

Feldfrucht 2010 2011 2012 2013 2014
Ackerbohnen 16,3 17,3 15,8 16,5 20,5
Errzzigrfgs 572 558 448 37,9 417
SuBlupinen 240 215 179 174 214
Sojat) = = = = =
Sonstige2) 3,2 2,9 3,6 2,9 8,8
Insgesamt 100,7 97,5 82,1 747 924

Quelle: Statistisches Bundesamt, BMEL (723)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
37.6 38,8 46,4 55,3 49,2 58,7 57.7
79,1 87,5 85,5 70,7 74,6 82,6 98,0
29,8 28,6 29,0 23,4 21,0 22,3 28,9
= 15,8 19,1 241 28,9 33,8 34,3
13,9 16,4 17,2 18,2 22,0 26,5 3)
160,4 187,1 197.3 191,7 195,7 2239 2449

1) Wird ab 2016 statistisch erfasst. - 2) Ohne Sojabohnen 3) Angabe féllt spater an

Anmerkung: Einschlie3l. Saatguterzeugung.
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Foto: BMEL/Thomas Trutschel

Mihle + Mischfutter hat bei dem Bundeslandwirt-
schaftsminister Cem Ozdemir nachgefragt, ob EU und
Bund Fordermittel bereitstellen werden, um den Anbau
von Husenfrichten und die Umstellung der Produktion
zu fordern.

Cem Ozdemir

Das Bundeslandwirtschaftsministerium antwortete:
.. Die Steigerung des Leguminosenanbaus ist in verschie-
denen Strategien des BMEL verankert. So hat die Acker-
baustrategie konkret das Ziel, dass bis 2030 auf 10% der
Ackerflache Leguminosen angebaut werden sollen. Den
Anbau von Leguminosen in Deutschland zu férdern und
die Anbauflache weiter auszudehnen, ist bereits seit
2013 Ziel der durch den Bund geférderten EiweiB3pflan-
zenstrategie.

Dabei sind wir auf einem erfolgreichen Weg, wenn man
sich die Anbauzahlen bei Soja, Lupinen, Ackerbohnen
und Erbsen anschaut (siehe Tabelle). Das am 1. Januar
2022 gestartete Netzwerk ,LeguNet — Modellhaftes De-
monstrationsnetzwerk zur Ausweitung und Verbesserung
des Anbaus und der Verwertung von Kérnerleguminosen
in Deutschland” wird weitere wichtige Impulse geben. Es
folgt auf die drei vorangegangenen Demonstrationsnetz-
werke zu Erbse/Bohne, Soja und Lupine. Die bisherigen
Erkenntnisse werden nun kulturartenlbergreifend zu ei-
nem Gesamtkonzept fir alle Kérnerleguminosen zusam-
mengefuhrt. In Deutschland eher selten angebaute Kultu-
ren wie Kichererbsen und Linsen sind ebenfalls in das
Netzwerk integriert. Schwerpunkte der zunadchst zweijah-
rigen Projektlaufzeit liegen bei der Verwertung der Koér-
nerleguminosen als Nahrungs- und Futtermittel, beim
Aufbau von Markttransparenz, der Vernetzung von
Marktakteuren und im Wissenstransfer. Das Netzwerk ist
offen fiir weitere interessierte Kooperationspartner.

Die EiweiBpflanzenstrategie wollen wir weiter ent-
wickeln, um neuen Anforderungen, wie z. B. dem zu-
nehmenden Bedarf an pflanzlichen Proteinen fur die
Humanerndhrung als Alternative zum Fleischkonsum,
noch starker gerecht zu werden.

Die neue Bundesregierung will sich auf EU-Ebene fir
eine rechtlich verbindliche Regelung einsetzen, die den
Import von Produkten und Rohstoffen, die mit Entwal-
dung verbunden sind, verhindert. Anstrengungen zum
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Report

Thema entwaldungsfreie Lieferketten wird das in der Ei-
weiBpflanzenstrategie angesiedelte Dialogforum fur
nachhaltigere EiweiBfuttermittel (FONEI) weiter unter-
sttzen. Im Jahr 2021 wurden 4,81 Mio. Euro aus dem
Haushalt des Bundesministeriums fur Ernahrung und
Landwirtschaft (BMEL) fur die EiweiBpflanzenstrategie
zur Verfligung gestellt.

Uber die Oko-Regelung 2 ,Anbau vielféltiger Kulturen
mit mindestens finf Hauptfruchtarten mit 10% Legu-
minosen” soll in der neuen Férderperiode der Anbau von
Leguminosen als Umwelt- und Klimaleistung der Land-
wirte aus der 1. Saule der GAP gefordert werden. Auch
Uber die Agrar- und UmweltmaBnahmen der GAK (4c.
1.0 Vielféltige Kulturen im Ackerbau) kann der Anbau
von Leguminosen kinftig weiter geférdert werden.

Wir steuern also an vielen Stellen eine Steigerung des
Anbaus von Leguminosen an.” sk

Das Bundeslandwirtschaftsministerium informiert rund um den Stand
zum GAP-Strategieplan fur Deutschland sowie rund um den GAK
(Gemeinsamer Agrarstruktur und Kustenschutz) auf ihrer Homepage
www.BMEL.de

Sojabohnen

Etwa 6% der landwirtschaftlichen Nutzflache der
Welt wird mit Soja bebaut. Diese Hilsenfrucht
gilt als die wichtigste Olsaat und wird in groBem
Umfang zur Herstellung von Futtermitteln ver-
wendet. Wegen ihres hohen Proteingehaltes von
rund 36% ist sie Spitzenreiter bei den pflanz-
lichen Proteinlieferanten. Soja ist reich an mehr-
fach ungesattigten Fettsduren, Ballaststoffen,
Kalzium, Folsaure und Selen. Hinzu kommen
wichtige Mineralstoffe wie Magnesium, Man-
gan, Eisen und Zink.

Hiilsenfriichte

Bohnen, Erbsen, Kichererbsen, Linsen, Wicken
und Lupinen gehoren zur Familie der Hulsenfriichte
und kénnen getrocknet und frisch als gesunde
und nahrhafte Lebensmittel verwendet werden.
Hunderte von Sorten werden in 173 Landern auf
der ganzen Welt angebaut. Hulsenfriichte sind
eine fettarme Quelle fir Proteine und enthalten
Vitamine, Ballaststoffe und wichtige Mikronahr-
stoffe wie Lysin. Belegt ist, dass schon 8000
v. Chr. Erbsen angebaut wurden.

Olsaaten

Olsaaten sind aufgrund ihres hohen Olgehaltes
energiedichte Nahrungsmittel und kleine Power-
pakete. Sie sind reich an Proteinen, Ballaststof-
fen, Vitaminen wie B, B, und E sowie Minerali-
en. Sie leisten einen signifikanten naturlichen
Beitrag zur Aufnahme von Nahrungsproteinen
durch den Menschen. Sonnenblumenkern- und
Raps-Expellerkuchen sind nahrhafte und gesun-
de Zutaten fur Fleischersatzprodukte.



Report

Ein Interview mit Alexandra Londoino Baderschneider

Hulsenfriichte — Proteine fiir die Zukunft

Die Getreideernte in Deutschland blieb 2021 hinter den Erwartungen zuruck. Schlechte
Ernte, leichte Kérner und wenig Protein, so kénnte man die Lage zusammenfassen.
Mussen Getreideverarbeiter angesichts schlechter Qualitaten und explodierender

Preise nach Alternativen suchen?

Erbsen, Linsen, Kichererbsen und viele trockene Bohnen haben einen hohen Gehalt an Proteinen, Vitaminen und Mineralien.

Wir treffen Alexandra Londono Baderschneider, Head
of Segment Pulses, im Hauptsitz der Bihler AG in Uzwil
(Schweiz) und fragen nach.

M+M: In Deutschland werden auf immer mehr Flachen
Hulsenfrichte angebaut. Auch wenn insgesamt die An-
bauflache im Gegensatz zu der von Weizen noch gering
ist, sehen Sie hier einen Trend?

Alexandra Londofno Baderschneider: Sicher wilinschen
sich immer mehr Menschen Lebensmittel, die nachhal-

10

tig hergestellt sind. Hilsenfriichte sind nachhaltige Kul-
turpflanzen, die den Bedarf an chemischen Dingemit-
teln verringern und einen glnstigen o©kologischen
FuBabdruck aufweisen. Ich sehe hier weniger einen
Trend, sondern mehr eine langfristige Entwicklung.

M+M: Hat die Pandemie einen Einfluss auf die Entwick-
lung der Markte?

Alexandra Londofio Baderschneider: Durch die Be-
schrankungen der Coronapandemie haben wir weniger
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Zugang zu importierten Rohstoffen, wie Weizen. Ich
glaube, dass es durch diese Erfahrungen einen struktu-
rellen Wandel hin zu mehr lokalen Getreidesorten gibt.
Bei den tierischen Proteinen verstarkt die Pandemie eine
Botschaft, die wir schon bei der Afrikanischen Schwei-
nepest beobachteten: Die Lebensmittelsicherheit und
die Hygiene mussen ein anderes Niveau erreichen. Die
Pandemie hat zudem das Geschaft mit pflanzlichen Pro-
teinen massiv angekurbelt, vor allem in der westlichen
Welt. Die Geschwindigkeit, mit der in diesen Sektor in-
vestiert wird, ist auBergewdhnlich hoch und ich denke,
das bleibt dauerhaft so.

M+M: Gibt es verlassliche Prognosen zur Marktent-
wicklung der globalen Hulsenfruchtindustrie?
Alexandra Londofio Baderschneider: Hulsenfriichte bie-
ten viele Geschaftsmoglichkeiten und die Prognosen
stehen gut, selbst wenn ein moderates Wachstum an-
genommen wird. Hier gilt es, zwei Elemente zu berlck-
sichtigen. Auf der einen Seite gibt es Marktstudien, die
von der Gesamtkategorie der Hulsenfruchtmehle spre-
chen. Diese umfasst sowohl die Ublichen Hulsenfrucht-
mehle als auch Hulsenfruchtproteinkonzentrate und
-isolate.

Wir schatzen das Volumen in dieser Kategorie auf 17
Millionen Tonnen und erwarten, dass es sich in den
nachsten funf Jahren verdoppeln wird. Es handelt sich
also um eine jahrliche Wachstumsrate von mehr als
zehn Prozent. Es geht hier nicht nur um die Vermah-
lung von Hulsenfrichten zur Herstellung von Zutaten,
sondern auch um die Weiterverarbeitung zu Snacks,
Pasta oder Fleisch und Getranken auf pflanzlicher
Basis.

Hulsenfruchtproteinkonzentrate finden bei den Kunden
aktuell den gréBten Anklang. Die Kunden schatzen es,
dass sie ein gutes Konzentrat anstelle eines in der Her-
stellung teureren Isolats verwenden kénnen. Meine Ein-
schatzung beruht auf meinen Erfahrungen aus den In-
dustrielandern in Nordamerika und Europa. Entwick-
lungslander dagegen verwenden das Mehl von Hulsen-
frichten oft in Kombination mit einem anderen gemah-
lenen Produkt wie Mais oder Weizen zur Herstellung
von Snacks und StBwaren.

M+M: Sie haben von einer langfristigen Entwicklung
gesprochen. Weshalb werden immer mehr Verbraucher
Hulsenfrichte zur Nahrungserganzung nutzen?
Alexandra Londofio Baderschneider: Vor zwanzig Jah-
ren ging es bei den wichtigsten Ernahrungstrends da-
rum, Gewicht zu verlieren — vor allem Fett- und Zucker-
reduktion standen im Fokus. Jetzt geht es um den
Nutzen in Bezug auf die Gesundheit, die Verdauung
oder einfach das allgemeine Wohlbefinden der Ver-
braucher. Deswegen achten die gesundheitsbewussten
Verbraucherinnen und Verbraucher bei Lebensmitteln
verstarkt auf deren Inhaltsstoffe.
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Report

Ein zweiter groBer Trend ist die Nachhaltigkeit. Fur die
Lebensmittelindustrie hei3t das, Verbraucher méchten
den Prozess entlang der Wertschépfungskette und die
verwendete Technologie besser verstehen, um den &ko-
logischen FuBabdruck ihrer Lebensmittel zu kennen. Ist
diese Transparenz da, ist vor allem die jlingere Genera-
tion bereit, mehr fur Lebensmittel zu zahlen.

Im Nutrition Application Center von Buhler in Uzwil werden
gemeinsam mit lebensmittelverarbeitenden Unternehmen
Produkte aus Getreide und Hulsenfrichten entwickelt.

Ein dritter Aspekt ist die ,, Snackifizierung”. Hier hat sich
allerdings das Wachstum bei einigen Snack-Kategorien
seit Beginn der Pandemie verlangsamt. Sobald sich die
Lage normalisiert, wird das Segment deutlich wachsen.
Davon bin ich Uberzeugt.

VI+IV1: Was muss ein Kunde in Deutschland investieren?
Kann er Maschinen umriisten? Welcher Investitionsbe-
darf ergibt sich und wie ist die Absatzsituation?
Alexandra Londofo Baderschneider: Es ist schwierig,
eine allgemeine Zahl zu nennen; bei der Konzeption ei-
ner Hulsenfrlichteanlage muss Verschiedenes beriick-
sichtigt werden. Vor allem, welche Art der Hilsenfrucht
im Fokus des Prozesses steht. Denn es gibt mehr als
70 Typen von Hilsenfrichten und der Prozess muss
dementsprechend ausgelegt werden. Es ist durchaus
maoglich, eine Getreidemdiihle zu einer Anlage fir Hul-
senfrlichteproteine umzurlsten — die Synergien sind
aber eher auf den Reinigungsschritt eingeschrankt.
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Report

Um eine Aussage Uber Investitionen zu treffen, muss ich
wissen, was das Endprodukt sein soll — Konzentrate oder
Isolate? Tatsache ist, dass der CapEx einer Anlage zur
Herstellung von Isolaten mindestens dem Achtfachen
der Investition in eine Konzentrat-Anlage entspricht.

M+M: Viele Verbraucher lehnen Isolate aus Hulsen-
frichten ab, weil sie den Geschmack nicht mégen. Wie
bewerten Sie das?

Alexandra Londofio Baderschneider: Bisher wurde bei
der Verwendung von Hulsenfruchtisolaten in der Tat ein
leichter Fehlgeschmack wahrgenommen. Verbraucher
assoziieren beispielsweise mit Getranken aus Mandeln
einen siBen Geschmack, wahrend Erbsen mit einem
bitteren Geschmack in Verbindung gebracht werden.
Bei BUhler haben wir vor Kurzem eine neue Technologie
zur Verbesserung des Geschmacks von Hulsenfruchtiso-
laten eingefihrt. Sie beseitigt im Wesentlichen den
Fehlgeschmack und hinterlasst einen neutralen Ge-
schmack, was zu einer vermehrten Verwendung von
Hulsenfruchtbestandteilen in neuen Lebensmitteln und
Getranken fuhren durfte.

M+M: Seit wann beschéaftigen Sie sich mit dem Seg-
ment Hulsenfrichte? Ist das nicht eine noch recht jun-
ge Entwicklung?

Alexandra Londofio Baderschneider: Nein, je nach Re-
gion sind Hulsenfrichte und deren Verarbeitung ein
groBes Thema. Bei uns begann es mit Bahler in Indien.
Hulsenfriichte sind in Indien ein Grundnahrungsmittel.
Das Land hat einen Anteil von 30% am weltweiten
Hulsenfruchtverbrauch. Schon 2018 erkannten wir den
Trend zu Hulsenfruchtproteinen, -mehlen, -konzentra-
ten und -isolaten. Das Segment wurde in den Bereich
Vermahlungslésungen verlagert. Heute besteht der
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Cerealien aus
Hulsenfrichten.
Ein gesundes
Fruhstuck.

Marktbedarf nicht nur in der Reinigung und Schalung,
sondern darin, die Hilsenfrichte in Zutaten zu verwan-
deln, die mit unseren Extrusionstechnologien zu Value-
added Produkten weiterverarbeitet werden kénnen.

M+M: Wo sehen Sie das Geschaftssegment Hulsen-
frichte in 10 Jahren?

Alexandra Londofio Baderschneider: Mein Traum ware
es, in einen beliebigen Supermarkt auf der Welt zu ge-
hen und zu sehen, dass pflanzliche Produkte zum Main-
stream geworden sind und einen festen Platz im Leben
der Menschen einnehmen. Ich stelle mir vor, dass meine
Tochter, die jetzt ein Kleinkind ist, aufwachst und diese
Lebensmittel in ihr Leben integriert — ein Getrank auf
Erbsenbasis trinkt und einen pflanzlichen Burger isst.
Als Normalitat und nicht als eine Innovation und etwas
Besonderes. Das ist mein Traum. Hulsenfrlichte in Le-
bensmitteln sollen kinftig so selbstverstandlich werden,
wie heute der Weizen im Brot. Und ich bin sehr moti-
viert, meinen Beitrag dazu zu leisten, dass diese Vision
Wirklichkeit wird. sk

Alexandra Londofio Bader-
schneider ist die globale
Leiterin des Geschaftsseg-
ments Hulsenfrichte und
lokales Getreide bei der
Buhler AG. Sie leitet die
Entwicklung innovativer
Technologieanwendungen,
um das volle Proteinpoten-
zial von Hulsenfrlchten als
Zutat auszuschopfen. ,Von
der Bohne zum Burger”
war der Titel ihres Vortra-
ges auf der Mullerei-Fach-
tagung 2021 in Volkach.
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Tagung des Bayerischen Miillerbundes - 2. Teil

46. Mullerei-Fachtagung fur Getreide,
Qualitatsbeurteilung, Technologie und Wirtschaft

Vom 28. bis 30. Oktober 2021 konnte der Bayerische Mullerbund seine Mitglieder und
Gaste erfreulicherweise wieder zu einer Prasenzveranstaltung in das katholische Pfarr-
heim nach Volkach am Main einladen. Hier die Zusammenfassung der Vortrage des

zweiten Veranstaltungstages.

Manuel Gehrke, Hannover:

Unfalle in Mihlen und Mischfutterwerken

vermeiden

Beschaftigte von Muhlenbetrieben sind bei der Berufs-

genossenschaft  Nahrungsmittel und Gastgewerbe

(BGN) gesetzlich unfallversichert. Die Hohe des Beitra-

ges zur Berufsgenossenschaft richtet sich nach dem Un-

fallgeschehen der jeweiligen Branche und des einzelnen

Unternehmens. Die Zahl der meldepflichtigen Arbeits-

unfalle lag in den vergangenen Jahren in Mhlenbetrie-

ben immer leicht Gber dem Durchschnitt aller bei der

BGN versicherten Unternehmen. Gleiches gilt auch far

Entschadigungsleistungen.

Ein Blick in die Unfallstatistik zeigt: Die meisten Unfélle

ereigneten sich nicht im Normalbetrieb, sondern z. B.

bei der Stérungsbeseitigung, bei Reinigungstatigkeiten,

Wartung, Instandsetzung oder Reparatur. All dies sind

Tatigkeiten, die haufig ohne vorhergehende ausrei-

chende Beachtung der Gefahren und mégliche vorbeu-

gende MaBnahmen durchgefihrt werden. Besonders

unfalltrachtig sind dabei u. a. Verpackungsanlagen; ty-

pische Mdllereimaschinen wie Walzenstihle und For-

deraggregate folgen erst an zweiter Stelle.

Nachfolgend einige Beispiele haufiger Unfélle in MUh-

len und Mischfutterbetrieben:

— Sturz vom Silo-Lkw bei der Probenahme an einem ge-
offneten Domdeckel

— Sturz vom Silo-Lkw in der Verladegasse aus ungeklar-
ter Ursache

— Eingriff in eine zuvor nicht stillgesetzte Zellenrad-
schleuse

— Sturz von einer nicht rutschfest aufgestellten Anlege-
leiter

— Kollision von FuBgangern mit einem rickwarts fah-
renden Stapler an einer unibersichtlichen Tordurch-
fahrt

— Verfangen ungeeigneter Arbeitskleidung zwischen
Riemen und Laufrad beim Harzen eines Antriebs-
riemens und in der Folge Strangulation.

All diese Unfélle haben gemeinsam, dass es keine oder
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nur unzureichende Gefdhrdungsbeurteilungen gab. Da-
durch konnten zuvor weder Unterweisungen noch
MaBnahmen zielgerichtet erarbeitet und umgesetzt
werden — mit zum Teil gravierenden Folgen.

Drei Wissenschaftler im Gesprach: Prof. Dr. Peter Kéhler,
Dr. Lorenz Hartl und Prof. Dr. Friedrich Longin (v.l.n.r)

Die Aufgaben und gesetzlich auferlegten Pflichten zur
Arbeitssicherheit im Betrieb liegen beim Unternehmer.
lhre Mitgliedsbetriebe zu beraten und bei der Entwick-
lung und Umsetzung vorbeugender MaBnahmen eng
zu begleiten, sind wesentliche Aufgaben der Berufsge-
nossenschaften. Die Angebote der BGN dazu sind man-
nigfaltig und umfassen u. a. verschiedene Beratungs-
leistungen, Veroffentlichungen und Seminare (z. B. das
Arbeitsschutzseminar fir kleine und mittlere Mahlen,
Mischfutterbetriebe und Malzereien am 29. und 30.
Marz 2022 in Mannheim).

Eine Angebotsibersicht sowie die Leistungen des mess-
technischen Dienstes der BGN kénnen von den Mit-
gliedsbetrieben angefordert werden. Erste Ansprech-
partner sind die zustandige Aufsichtsperson und die
BGN-Hotline Arbeitssicherheit.

Wolfgang Westermeier, Bergkirchen:

Nutzung von Mihlennebenprodukten

zur Erzeugung hochwertigen Insektenproteins

Die FarmInsect GmbH im bayerischen Bergkirchen hat
ein innovatives Geschaftsmodell entwickelt, mit wel-
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Veranstaltungen

chem Landwirte hochwertiges Proteinfuttermittel mit-
hilfe von Insektenlarven regional herstellen kénnen.
Dazu versorgt das Unternehmen die Bauern mit einer
Mastanlage fir die Larven und beliefert sie regelmaBig
mit Jungtieren. Die Landwirte missen sich so nur um
die Mast der Larven kiimmern. Dabei werden sie von
der automatisierten Mastanlage unterstitzt. Als Futter
fur die Insekten kénnen Reststoffe aus der ndheren Um-
gebung verwendet werden. So lassen sich Ressourcen
effizient nutzen. Es entstehen regionale Kreislaufe mit
kurzen Transportwegen. Im Vergleich zur Verwendung
von Fischmehl als Tierfutter kénnen so bis zu 50% CO,
eingespart werden; gleichzeitig wird den Landwirten er-
maoglicht, ihre Kosten fir Futtermittel um bis zu 30% zu
senken.

Insekten sind ein hochwertiges Futtermittel fr Nutztie-
re. Ihr Aminosaurespektrum ist mit jenem von Fischmehl
vergleichbar. Soja und Fischmehl kénnen also durch In-
sekten als nachhaltige und regionale Proteinquelle er-
setzt werden. Das ist wichtig, weil die Preise fir Soja
und Fischmehl konstant steigen und die Erzeugung die-
ser Futtermittel zu erheblichen Umweltproblemen fihrt,
z. B. der Abholzung von Regenwald.

Insekten sind ideal, um hochwertige Proteine nachhal-
tig zu erzeugen, denn die kleinen Tierchen sind in der
Lage, ein breites Spektrum an Futter zu verarbeiten, das
sonst nur sehr eingeschrankt genutzt werden kdnnte.
Dabei eignen sich Mihlennebenprodukte wie Weizen-
und GrieBkleie hervorragend als Futter; Weizenkleie
kann sogar als Alleinfuttermittel eingesetzt werden. So
lassen sich mit der Insektenmast erhebliche Mengen
Kleie und andere Nebenprodukte in hochwertiges tieri-
sches EiweiBfutter umwandeln.

Farminsect unterstttzt Landwirte dabei, eine fir ihren
Betrieb passende Futterration fir die Insekten zu entwi-
ckeln. Als Grundlage fur die Insektenmast dienen im-
mer Muhlennebenprodukte, welche mit regionalen
Reststoffen zu einer ausgewogenen Futterration ge-
mischt werden. Das Unternehmen verwendet dazu ver-
schiedene Zuchtlinien der Schwarzen Soldatenfliege,
die fur unterschiedliche Reststoffe optimiert sind. Der
Landwirt erhalt wochentlich die passende Menge Jung-
tiere. Diese steigern ihr Gewicht wahrend der Mast in-
nerhalb einer Woche um den Faktor 250. Die adulten
Larven kann der Landwirt nach nur einer Woche Mast
direkt als Futter fUr seine Nutztiere (z. B. Fische, Hihner
und Schweine) verwenden.

Die Farminsect GmbH arbeitet gemeinsam mit interes-
sierten Futtermuhlen auBerdem an Konzepten zur Wei-
terverarbeitung der Insektenlarven zu Mischfutterpel-
lets. So soll langerfristig ein komplett regionaler Ansatz
der Proteinfuttererzeugung entstehen.

Das Bergkirchener Unternehmen betreibt seit Gber drei
Jahren Versuchslabore in der TU Minchen. Seit einem
Jahr nutzt es gemeinsam mit einem groBen Fischzucht-
betrieb eine Pilotanlage, in der monatlich ca. 1 t Larven
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fr die Fischfltterung erzeugt wird. Zusammen mit der
Landesanstalt fir Landwirtschaft wurden mehrere Fit-
terungsversuche durchgefihrt, welche die Wertigkeit
der LarvenfUtterung in der Fischzucht nachgewiesen
haben. Aktuell baut Farminsect den ersten kommerziel-
len Produktionsstandort fir Jungtiere auf. Dank einer
Gesamtproduktionskapazitdt von tber 10000 t Insek-
tenlarven jahrlich sollen so in den nachsten Jahren bis
zu 100 regionale Mastanlagen beliefert werden.

Ralph Hillebrecht mit Anton Muhlebach

Prof. Dr. Friedrich Longin, Hohenheim:

Allen Unkenrufen zum Trotz: Weizen macht nur
wenige krank

Weizen wird in einigen Medien als Kernausléser zahl-
reicher Krankheiten geradezu verteufelt. Dabei sind ge-
rade einmal jeweils 1% der Weltbevdlkerung von Zélia-
kie und Weizenallergie betroffen. Bei der Weizen-
sensitivitdt geht man von 0-6% Anteil an der Bevolke-
rung aus, wobei allerdings noch immer ungewiss ist,
wodurch diese Unvertraglichkeit konkret ausgelost
wird. FUr den Rest der Menschheit gilt, dass zu einer
ausgewogenen, gesunden Ernahrung gerade die Bal-
last- und Mineralstoffe aus Vollkomgetreide enorm bei-
tragen und deshalb auch taglich konsumiert werden
sollten.

Angesichts der wachsenden Weltbevélkerung, des Kili-
mawandels, begrenzter Anbauflachen sowie der limi-
tierten Verflgbarkeit von Dingern und Spritzmitteln
steuert der Planet zudem direkt in eine globale Ernah-
rungskrise. Auf modernen Weizen und dessen Weiter-
zlchtung zu verzichten, kann sich die Menschheit somit
keinesfalls leisten. Moderner Weizen ist entgegen vielen
Behauptungen nicht schlechter als alte Weizensorten
bzw. die ,Urgetreide” Dinkel, Emmer und Einkorn. So
enthalten beispielsweise moderne Weizen weniger Glu-
ten als alte Sorten sowie Dinkel, Emmer und Einkorn.
Und auch bei den Allergenen schneidet moderner Wei-
zen nicht schlechter ab als alte Sorten und Arten. So
weisen moderne Zuchtformen keine héheren ATI-Ge-
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halte auf als ihre historischen Vorganger. Einkorn hat
zwar nicht die bekannten ,All-Proteine”, daflr aber
andere ATI-EiweiBe. Und an Ballaststoffen scheinen die
modernen Weizensorten sogar reicher zu sein. Zudem
erzielen neue Zliichtungen, gemessen an der Anbaufla-
che und den eingesetzten Ressourcen, hdhere Ertrage.
DarUber hinaus sind sie widerstandsfahiger gegentber
Erkrankungen im Feld, erfordern also weniger Spritz-
mittel. Und der angeblich fade Brotgeschmack, welcher
alten Weizensorten bisweilen nachgesagt wird, ist
durchaus auch bei einigen modernen Sorten zu finden.
Beim FODMAP-Gehalt unterscheiden sich die Arten und
Sorten zwar leicht, jedoch ist hier die Teigfiihrung von
groBerer Bedeutung als die Rohstoffauswahl. FODMAPs
sind Zuckerkomponenten, die von Hefe und Sauerteig-
bakterien wahrend der Teigflhrung konsumiert, also
abgebaut, werden. Sind Produkte mit geringem FOD-
MAP-Gehalt gewlinscht, erweist sich somit eine Teig-
fihrung, bei der viel Hefe und/oder Sauerteig lange
sehr aktiv sein kann, als prinzipiell vorteilhafter. In der
Backerpraxis hat sich jedoch gezeigt, dass es bereits
ausreicht, extrem kurze Teigruhezeiten zu vermeiden.
Schon dies gentigt, um Produkte zu erhalten, die dem
Kriterium ,,Low FODMAP" genligen. Es gilt aber zu be-
denken, dass FODMAPs lediglich fur solche Reizdarm-
patienten problematisch sind, die unter einem speziel-
len Schmerztyp dieser Krankheit leiden. Ubrigens
kommen FODMAPs in Obst und GemUse erheblich hau-
figer vor als in Backwaren.

Bei den , Alls” ist nach wie vor unklar, in welchem Aus-
mal3 diese Uberhaupt krank machen, und wenn ja, wie
ATls entlang der Wertschdpfungskette effizient redu-
ziert werden koénnen. Selbst die Laboranalytik kommt
hier zu widersprichlichen Ergebnissen. Somit muss die-
ses Thema so lange in der wissenschaftlichen Diskussion
bleiben, bis klare Erkenntnisse gefunden und ggf. prak-
tikable Losungsstrategien entwickelt sind.

Neueste Untersuchungen zu Tausenden Proteinen und
anderen Inhaltsstoffen von Weizen und Weizenbroten
zeigen allerdings schon jetzt, dass Uber die Selektion
der Sorte und/oder spezielle Teigfihrungen die Gehalte
an bestimmten Inhaltsstoffen theoretisch erheblich ge-
steigert bzw. reduziert werden kénnten. Gerade bei
den Bestrebungen hin zu mehr individualisierter und
gesunder Erndhrung sollte dies sowohl in der Forschung
und (sofern Schnelltests entwickelt wurden) auch in der
Praxis zukUnftig starker beachtet werden, und zwar
ganzheitlich entlang der gesamten Wertschopfungsket-
te. Es gilt also, die Rohware Weizen weder zu verteufeln
noch zu idealisieren, sondern vielmehr das finale Pro-
dukt zu betrachten und dabei alle Prozesse und Ein-
flussfaktoren (Zusatzstoffe, Teigflhrung usw.) zu be-
rlcksichtigen.

Ausflhrungen zu den Beitragen ,,Von der Bohne zum
Burger” von Alexandra Londofo Baderschneider, Uz-
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wil/Schweiz, und ,Erste Erfahrungsberichte zur Silo-
entwesung mit dem ,ThermoNoxilo’” von Martin
Hofmeir, Fahlenbach, sind in dieser Ausgabe von ,,MUh-
le + Mischfutter” veroffentlicht.

Dr. Jens Begemann, Detmold:

Die Brotgetreidequalitdten der deutschen

bzw. bayerischen Getreideernte 2021

Ein ausfuhrlicher Bericht Gber die Mahl- und Backquali-
tat der letztjahrigen Brotgetreideernte wurde bereits in
Heft 20/2021 von ,,MUhle + Mischfutter” auf den Sei-
ten 590-603 veroffentlicht. Der Referent ging in seinem
Vortrag, der per Video Ubertragen wurde, speziell auf
die Ergebnisse in Bayern ein.

Dr. Robert Aberham, GroBaitingen

Optimale Verarbeitung und Behandlung der
Mehle aus der Ernte 2021

Einem im Vergleich zu den letzten drei Jahren kihleren
und (zumindest in Bayern) niederschlagsreicheren Win-
ter mit haufig bodenbedeckender Schneelage folgte ein
im Wesentlichen kihles, regenreiches Frihjahr. Auch
der Sommer war zumindest im Stden des Landes zu
kdhl und sehr regenreich. In weiten Teilen Deutschlands
lag die Regenmenge deutlich Gber dem langjahrigen
Durchschnitt und erreichte teilweise sogar katastropha-
le AusmaBe: Zahlreiche Gebiete wurden von Starkregen
und Hagel getroffen.

Die instabile Witterung mit viel Regen setzte sich auch
in der Ernteperiode fort. Insgesamt erfolgte die Ernte
spat und verlief sehr stockend. Den niedrigen Tempera-
turen war es zu verdanken, dass — abgesehen von eini-
gen Spaterntegebieten — der GrofBteil des Getreides mit
muUhlengeeigneten Enzymaktivitdten eingebracht wer-
den konnte.

Ganzlich spurlos ging die unglnstige Witterung am Ge-
treide aber nicht vorbei: Im Verlauf der Ernte waren so-
wohl eine insgesamt abnehmende Verarbeitungsqua-
litdt (in puncto Gar- und Verarbeitungstoleranzen) als
auch geringere Volumenausbeuten im Backversuch zu
verzeichnen. Besonders auffallig ist ein deutlich schlech-
teres Verhaltnis zwischen Protein und auswaschbarer
Klebermenge. Alles in allem ist das Qualitatsbild sehr
differenziert. Dies gilt gleichermaBen fiur die Kleber-
menge, fur die Kleberqualitat (die erst in der teigrheolo-
gischen Untersuchung offenkundig wird) und naturlich
auch fur die Enzymaktivitat.

Die Verarbeitungstoleranzen sind begrenzt. Es gibt so-
wohl sehr kleberschwache als auch sehr kleberreiche
Weizen, die zu einer gewissen Kirze des Klebers fih-
ren. Eine Ascorbinsaurebehandlung sollte deshalb sehr
vorsichtig erfolgen, so der Referent. Der Backer muss
sich mit etwas schwacheren Qualitdten zufriedenge-
ben; der Einsatz von Emulgatoren ist geboten.

15



Beim Roggen ist besonders auffallig, dass Sorten mit
hohen Amylogrammwerten wesentlich garfreudigere
Teige ergeben. Flr den Backer ist der Unterschied deut-
lich sparbar. Im Durchschnitt liegen die Amylogramm-
einheiten bei 820 und die Fallzahl bei 220 s. In diesem
Wirtschaftsjahr sind aber auch sehr schwache Roggen-
partien im Labor des Referenten eingegangen. Roggen
mit einer Verkleisterungstemperatur von 62 °C und ei-
ner Fallzahl von mindestens 90 s stellen die absoluten
Untergrenzen dar. Die Roggenmehle sind wesentlich
feuchter als in den Jahren zuvor; die Sauerteige sind en-
zymreicher als in den Vorjahren. Wegen der feuchten
und meist zu kihlen Mehle findet eine Ablésung der
Krume unter der Kruste statt — die Brote laufen breit.
Deshalb ist es sehr wichtig, die Teigtemperatur zu kon-
trollieren. SchlieBlich ist das Backen ein biochemischer
Prozess, bei dem die Temperatur eine wesentliche Rolle
spielt, so Dr. Aberham in seinen Ausfihrungen.

Bei der Vermahlung sollte die Gesamtmineralstoff-Am-
plitude an die Enzymaktivitat angepasst werden. Bei
eher enzymarmen Roggen gilt es, die obere Grenze der
Type auszuschopfen. Ein nicht zu griffiges Roggenmehl
(also eine feinere Struktur) begunstigt Quell- und Géar-
vorgdnge. Bei enzymreichen Roggen sind hellere Mehle
zu empfehlen; teilweise kann es zweckmaBig sein, den
Backer auf die nachsthellere Mehltype umzuberaten.
Umgekehrt ist eine etwas grébere Struktur fir enzym-
reiche Mehle sinnvoll, da hier die Oberflache verkleinert
ist und die enzymatischen Aktivitdten langsamer ablau-
fen.

Fachlicher Austausch in den Pausen

Klaus Schroder, Bischheim:

Mehlqualitat natiirlich mit Malzmehl einstellen
Die Herstellung von Malz erfolgt in mehreren Schritten.
Um das Korn zum Keimen zu bringen, wird das Getrei-
de zunachst gereinigt und geweicht. Unter gesteuerten
und kontrollierten Bedingungen (Wassergehalt, Tempe-
ratur, BelUftung, ...) keimt es schlieBlich aus. Enzyme
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werden gebildet und aktiviert, wodurch die Starke zum
Teil abgebaut wird.

Hat der entstehende Wurzelkeim die ungefahre Lange
des Kornes erreicht, wird der Keimprozess durch Trock-
nung auf der Darre unterbrochen und die Wurzelkeime
werden entfernt. Erfolgt das Darren bei niedrigeren
Temperaturen, bleibt die Enzymaktivitdt weitgehend er-
halten. Bei héheren Temperaturen werden die Enzyme
inaktiviert und der im Korn enthaltene Zucker karamel-
lisiert teilweise.

Aus dem vermalzten Getreide lassen sich mithilfe von
Walzenstihlen oder Hammermuihlen Malzmehl und
-schrot herstellen. Die Einteilung der Malzmehle erfolgt
nach Getreidearten wie Gerste, Weizen, Roggen, Dinkel
usw. Weiterhin unterscheidet man enzymaktive und en-
zyminaktive Malzmehle. Das in der Malzmuhle auf En-
zymaktivitat standardisierte Malzmehl kann mit den
natlrlich enthaltenen Enzymen (hauptsachlich Amyla-
sen) die zu geringe Enzymaktivitdt in Mehlen aus-
gleichen.

Getreidestarke setzt sich zusammen aus Amylose (20—
30%) und Amylopektin (70-80%). Amylose besteht
aus Glucosemolekdilen, die Uber a-1-4-glycosidische
Bindungen verbunden sind, und bildet rdumlich eine
schraubenférmige Kette. Amylose ist in Wasser schwach
|6slich; in heiBem Wasser bildet sich ein kolloidales Gel,
welches zur Retrogradation neigt.

Amylopektin besteht aus Amylosemolekdlen, die zu-
satzlich durch a-1-6-glycosidische Bindungen verzweigt
sind. Amylopektinmolekdle sind 100- bis 200-mal gro-
Ber als Amylosemolekile. Amylopektin ist praktisch
nicht wasserldslich; mit heiBem Wasser bildet es ein Gel
mit hoher Viskositat. Im Starkekorn ist die Amylose von
Amylopektin umhallt und daher wasserunldslich.

Das Enzym Amylase spielt beim Brotbacken eine ent-
scheidende Rolle. Bei der Teigbereitung werden die
Enzyme durch Zugabe von Wasser aktiviert. Die Mehl-
starke liegt in Form linsenartiger Kérner vor, von denen
ein Teil durch den Mahlprozess bei der Mehlherstellung
beschadigt wird. Die EiweiBhdutchen um die Starke rei-
Ben auf und ermdglichen ein Quellen der Starke. Diese
kann nun bis zu 30% ihres Eigengewichtes an Wasser
aufnehmen. Dadurch wird sie fur die Amylasen angreif-
bar. Diese bauen den beschadigten Teil der Starke Gber
mehrere Stufen in vergadrbare Kohlenhydrate/Zucker
um, die der Hefe als Nahrung dienen und deren Verga-
rung (Bildung von Alkohol und Kohlenstoffdioxid) for-
dern. Dabei wandelt die a-Amylase die langkettigen
Starkemolektle in Mehrfachzucker (Dextrine) um, die
von der 13-Amylase in Doppelzucker (Maltose) abge-
baut werden.

Wahrend des Backvorganges kénnen die Amylasen
nach der Verkleisterung die Starke zu Dextrinen und Zu-
ckern abbauen. Die Verkleisterung, d. h. das Quellen
und Aufplatzen der Starkekorner, findet bei Weizen
zwischen 55 und 88 °C, bei Roggen zwischen 53 und
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73 °C statt. Das Aktivitatsoptimum der Amylasen
stimmt bei Roggenmehlen exakt mit dem Verkleiste-
rungsmaximum Uberein, bei Weizenmehlen hingegen
liegt der optimale Punkt der Verkleisterung 10-15 °C
Uber dem Wirkungsmaximum der Amylasen. Ist die Ver-
kleisterungstemperatur — wie in den letzten Jahren —
durch die trockenen, heiBen Wachstums- und Erntebe-
dingungen erhoht, so haben die Amylasen immer
weniger Zeit, um die verkleisterte Starke abzubauen.
Dies kann durch eine gesteigerte Malzzugabe weitge-
hend ausgeglichen werden.

Wurde vor einiger Zeit fur ein Backermehl noch eine
Fallzahl von 200-250 angestrebt, so werden Weizen-
mehle neuerdings eher auf 250-320 eingestellt. Das
liegt daran, dass immer mehr Weizenteige tber die Gar-
zeitsteuerung gefihrt werden. Hierflr eignen sich Meh-
le mit héheren Fallzahlen gut, da wahrend der langen
Teigfihrung die Enzyme mehr Zeit haben, gentigend
Starke zu vergéarbaren Zuckern abzubauen und damit
die Braunung der Gebdacke zu fordern.

Eine Methode, um die Teig- und Backeigenschaften des
Mehles einzustellen, ist die Zugabe von enzymaktivem
Malzmehl. Um die richtige Dosis zu ermitteln, werden
verschiedene Malzmehlmengen zum Mehl hinzugege-
ben; dann wird die Fallzahl bestimmt. Tragt man die
Werte in ein Diagramm ein, so ergibt sich eine nicht
lineare Kurve.

Eine einfachere Mdglichkeit ist die Verwendung des
Formblattes von Perten. Die y-Achse, in der die Fallzahl
eingetragen wird, ist logarithmisch aufgebaut. Die Fall-
zahl-Bestimmung erfolgt zunachst ohne Malzmehlzu-
satz und anschlieBend mit Zugabe von 1% Malzmehl.
Werden die beiden Werte in das Diagramm eingetragen
und mit einer Geraden verbunden, so lasst sich die
Malzmehlmenge fir die gewlinschte Fallzahl an der Ge-
raden ablesen.

Roggenmehl aus enzymarmem Getreide mit starken
Verkleisterungseigenschaften der Starke wirkt sich nicht
nur auf den Trieb des Teiges und die Braunung der Brote
aus, sondern besonders auch auf die Frischhaltung. Da-
her sollte die Fallzahl von Roggenmehlen auf <220 ein-
gestellt werden.

Prinzipiell lasst sich jedes Getreide vermalzen; haupt-
sachlich werden jedoch Gerste, Weizen und Roggen
verwendet. In der Mihle bietet es sich an, ein Malz aus
derjenigen Getreideart zu wahlen, in der es eingesetzt
werden soll — also Weizenmalz in Weizenmehl und Rog-
genmalz in Roggenmehl. Somit wird das Getreide in
veredelter Form (Malz) wieder im gleichen Rohstoff ver-
wendet.

Wahrend der ersten Backphase bauen die in enzymakti-
ven Malzmehlen enthaltenen a-Amylasen Starke zu ver-
garbaren Zuckern und Oligosacchariden ab. Diese be-
wirken eine gute Triebleistung der Teige und sorgen fur
ein erhdhtes Gebackvolumen sowie eine lebhafte Brau-
nung der Gebacke bei zugleich guter Frischhaltung.
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Nach diesem Vortrag erhielten die Teilnehmer am DON-
Vorerntemonitoring ihre Zertifikate.

Dr. Lorenz Hartl, Freising:

Aktuelle Sortenentwicklung bei Winterweizen,
Dinkel und Roggen - Sorteneigenschaften und
Backqualitdten

Zunachst ging der Referent auf die Ergebnisse der bay-
erischen Landessortenversuche zu Winterweizen aus
dem Jahr 2021 im Vergleich zu den Vorjahren ein.

Die staatliche Sortenempfehlungsliste wird von der Lan-
desanstalt fur Landwirtschaft in Zusammenarbeit mit
den Amtern fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
erstellt. Auf diese Liste gelangt eine Sorte erst dann,
wenn sie sich im Landessortenversuch tUber mindestens
zwei Jahre hinweg bewahrt hat. Bei der Auswahl der
Sorten werden neben dem Ertrag auch agronomische
Eigenschaften (Lagerneigung, Auswinterung), Krank-
heitsresistenzen, Qualitaten sowie Anforderungen der
aufnehmenden Hand ber{icksichtigt.

Die folgenden Winterweizensorten wurden neu fir
den Anbau empfohlen: Viki, Foxx, LG Character und
KWS Keitum. FUr die Winterroggenerzeugung in Bay-
ern erfolgte eine Empfehlung der Standardsorten
KWS Serafino, KWS Trebiano, KWS Tayo und Piano.
Eine eingeschrankte Empfehlung wurde fir Dukato
ausgesprochen. Als Winterspelzweizen sind in Bay-
ern die Standardsorten Albertino, Badensonne, Fran-
ckenkorn und Hohenloher Zollernperle besonders ge-
eignet.

Der Ertrag von Winterweizen liegt in Bayern derzeit bei
70 dt/ha. GleichmaBige und gute Backqualitaten der
Mehle sind flr die Verarbeiter wichtige Kriterien. Die
Einschrankung der Stickstoffdiingung durch die aktuel-
len Anderungen der Diingeverordnung wird zu einem
knapper werdenden Angebot von Weizen mit hohen
Rohproteingehalten aus der deutschen Landwirtschaft
flhren. Handler- und Muhlenstandorte mit Einzugsge-
biet in den nitratbelasteten ,roten” Gebiete mussen
eine zusatzliche Reduktion der Stickstoffdiingung hin-
nehmen.

Eine vor allem an bayerischen Standorten durchgefihr-
te funfjahrige Versuchsserie ergab ein deutlich abfallen-
des Niveau des Rohproteingehaltes infolge der verrin-
gerten N-Dingung. Bei den fiinf orthogonal gepriiften
Sorten kam es im Durchschnitt der Jahre 2016-2020 zu
einer Reduktion des Ertrages um 2,5 dt/ ha und zu einer
Abnahme des Proteingehaltes um 0,5-0,6% je 30 kg
N/ha Einschrankung.

Der Rohproteinertrag, also das Produkt von Ertrag und
Rohproteingehalt, sank je Stufe um 6%. Die N-Steige-
rung um 30 kg N/ha je Stufe fihrte jeweils zu einem um
10 kg N/ha héheren N-Entzug durch das Korn. Lediglich
an Standorten, deren Ertrdge aufgrund haufig trocke-
ner Bedingungen limitiert sind, und an Standorten mit
sehr hoher N-Nachlieferung scheinen ertragsbetonte
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Veranstaltungen

A-Weizen (zum Beispiel RGT Reform und Apostel)
die Schwelle von 13% Rohprotein erreichen zu kénnen.
An Anbauorten mit héheren Ertrdgen und limitierter
N-Nachlieferung mussen proteinbetonte Sorten ver-
wendet werden, um auf die 13% zu kommen. Die
20%ige N-Dungungsreduktion macht die klassische
A-Weizenerzeugung in roten Gebieten nahezu unmég-
lich.

Die reduzierte Dingung wirkte sich direkt auf die weite-
ren Analyseparameter der Backqualitat aus. Wasserauf-
nahme, Backvolumen, Teigerweichungsgrad im Farino-
gramm und Dehnungslange im Extensogramm wurden
negativ beeinflusst. Die maximale Dehnungskraft im
Extensogramm blieb je nach Teigeigenschaften der Sor-
te jedoch nahezu konstant. Auch die Mahlparameter
wurden vom Faktor N-Dingung kaum tangiert.
Dreijahrig verglichen wurde eine Auswahl von Sorten
vorwiegend im E- und A-Weizensegment. Zwischen
den bzw. innerhalb der Qualitdtsgruppen waren deut-
liche Sortenunterschiede zu verzeichnen. Hervorzuhe-
ben sind Asory sowie die erst einjdhrig gepriften Kom-
ponist, SU Habanero und Campesino. Diese sind in
puncto Rohproteingehalt am unteren Ende der jeweili-
gen Gruppe einzuordnen, zeigen aber dennoch ausge-
wogene Eigenschaften mit einem in der Qualitats-
gruppe sehr guten Backvolumen. Das vorhandene
Sortenspektrum bietet eine gute Variabilitat fur die Er-
zeugung von Backweizen. Die Erfassung und Bewer-
tung der verschiedenen Partien bleiben indes herausfor-
dernd.

Prof. Dr. Peter Kohler, Esslingen:
Mutterkornalkaloide bei Weizen und Roggen -
Ergebnisse des Europaischen Getreidemonitorings
im Licht der EU-Gesetzgebung

Auf EU-Ebene sind erstmalig Hochstgehalte far Mutter-
kornalkaloide in Getreide und dessen Verarbeitungs-
erzeugnissen verabschiedet worden. Die Héchstgehalte
gelten fur die Summe der zwolf Alkaloide Ergometrin,
Ergosin, Ergocornin, Ergotamin, Ergocristin und Ergo-
kryptin sowie ihrer entsprechenden -inine (Epimere) und
sind seit 1. Januar 2022 rechtsverbindlich. Zum 1. Juli
2024 tritt eine zweite Stufe mit niedrigeren Héchstge-
halten in Kraft. Fir Weizenmehle werden die Hochstge-
halte nach zwei Mineralstoffklassen differenziert. So
sollen bei Mehlen mit Aschegehalten =900 mg/100 g
hoéhere Grenzwerte gelten (150 pg/kg) als bei Mehlen
mit Aschegehalten <900 mg/100 g (100 pg/kg bzw. 50
pg/kg). Die Implementierung der abgesenkten Werte
hangt von der bis dahin bei der EFSA vorliegenden Da-
tenlage ab.

In den Getreidewirtschaftsjahren (GWJ) 2014/15-
2020/21 wurden bei der baden-wirttembergischen
Biotask AG insgesamt mehr als 3700 Proben von Wei-
zengetreide und -mehl sowie Roggengetreide, -mehl
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und -schrot auf Mutterkornalkaloide untersucht. Zur
Beurteilung der Abhangigkeit des Mutterkornalkaloid-
Gehaltes vom Aschegehalt des Weizenmehles lagen
Daten von insgesamt 228 Proben vor.

Weizen und Weizenmehle aus den GWJ 2018/19 und
2019/20 waren Uberdurchschnittlich mit Mutterkorn-
alkaloiden belastet, wahrend die Gehalte in den GW)J
2015/16-2017/18 sowie 2020/21 vergleichsweise ge-
ring waren. Im Durchschnitt der sieben Erntejahre Gber-
schritten bei Roggenmehl und -schrot 2% der unter-
suchten Proben den ab 2022 geltenden Héchstgehalt
von 500 pg/kg, wahrend 8% der Gehalte Gber dem
abgesenkten Wert von 250 pg/kg lagen. Die Untersu-
chung der Abhangigkeit der Mutterkornalkaloid-Gehal-
te vom Ausmahlungsgrad des Mehles ergab, dass bei
Weizen die Mehle mit héheren Aschewerten tendenziell
auch hohere Gehalte an Mutterkornalkaloiden aufwie-
sen als die Mehle mit geringeren Aschegehalten. Bei
Roggenmahlerzeugnissen, zu denen die langjahrige Da-
tenlage deutlich besser ist, verhielt es sich dagegen ein-
deutig umgekehrt.

Der Frankische Abend im Schloss Sulzheim

Insgesamt gilt fir Weizen und Roggen, dass die neuen
Hochstgehalte der ersten Stufe Uberwiegend eingehal-
ten werden kénnen. Die fur Juli 2024 geplante zweite
Stufe der Hochstgehalte fir Mutterkornalkaloide in
Weizenmehlen mit Aschegehalten <900 mg/100 g
dirfte allerdings zu vermehrten Uberschreitungen der
Hochstgehalte fuhren. Da die Implementierung dieses
abgesenkten Wertes von der bis dahin bei der EFSA vor-
liegenden Datenlage abhangt, ist es erforderlich, Daten
zum Vorkommen von Mutterkornalkaloiden vor allem
in Weizenmehlen zu generieren und in die EFSA-Daten-
bank zu integrieren. Dies ist auch vor dem Hintergrund
wichtig, dass es deutliche ernteabhéngige Unterschiede
gibt.

Muhle + Mischfutter | Heft 1/2 2022



Klasse statt Masse

Schwerpunkt

Neues Biogetreide-Terminal in Rheinland-Pfalz

Die Nachfrage nach Biogetreide steigt. Das er6ffnet Vermarktungsbetrieben neue Ab-
satzchancen, stellt sie aber gleichzeitig vor véllig neue Herausforderungen in puncto
Aufbereitung, Férderung und Lagerung. Wie sich diese effektiv meistern lassen, zeigt

folgendes Beispiel.

Ausgangslage

Das Traditionsunternehmen Rupp Landhandel GmbH
hat seinen Sitz im rheinland-pfélzischen Framersheim,
mitten in einem der gréBten zusammenhdngenden
Weinanbaugebiete Deutschlands. Neben wenigen rei-
nen Ackerbauern gibt es hier noch viele Mischbetriebe,
die zusdtzlich zum Weinanbau auch weiterhin Acker-
bau betreiben. Hauptkulturen sind neben Weinreben,
Zuckerriben, Weizen, Braugerste und Leguminosen
auch Wintergerste, Roggen, Dinkel, Sojabohnen, Raps,
Mais und Sonnenblumen. In Gebieten mit Brunnen
kommen Kartoffeln und Feldgemise hinzu. In den
letzten Jahren haben sich einige landwirtschaftliche
Mischbetriebe, die bereits seit mehreren Jahren erfolg-
reich Biowein anbauten, nun dazu entschlossen ihren
kompletten Betrieb auf 6kologischen Landbau umzu-
stellen.

Annahmehalle, Trocknungs- und Siloanlage
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Allerdings gab es in der Region bislang keinen Erfas-
sungsstandort fUr Biogetreide. Die Anbauer mussten
die Ware fur spatere Abholung ab Hof also entweder
selbst lagern oder aber weite Wege zur nachsten Erfas-
sungsstelle in Kauf nehmen. Dies waren bisher Muhlen
und Malzereien, die jedoch nur Weizen, Roggen oder
Gerste aufnehmen. Fir Leguminosen, Olfriichte sowie
andere Nischenprodukte gab es weit und breit keine Er-
fassungsstelle. , Wir haben mit den Betrieben vor Ort
immer sehr gut zusammengearbeitet”, erldutert Rupp-
Geschaftsfuhrerin Elvira Becker-Keller, ,,auch nach der
Umstellung ihrer Ackerflachen auf 6kologischen Anbau
wollen wir ihnen ein kompetenter Erfassungs- und Ver-
marktungspartner bleiben.” Allerdings bedeutet die er-
wahnte Transformation fir Vermarktungsbetriebe, dass
sie auf maximale Vielfalt ausgelegt sein mussen. Das
betrifft nicht nur die strikte Trennung des Biogetreides

TKORNTEC!
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Schwerpunkt

Getreidesiloanlage mit Aufstiegstreppe

von konventionell erzeugter Ware, sondern auch des-
sen Foérderung und Lagerung. Wo friher bereits ein
maoglichst groBes Silovolumen ausreichte, braucht es
heute zusatzlich etliche kleinere, separierte Silos far Ni-
schenprodukte und Kleinstmengen. Strenge Richtlinien
und die Unsicherheit durch schwankende Ertragsmen-
gen beim Biogetreide sind weitere Herausforderungen.
. Wir wollten den Landwirten hier einen Anlaufpunkt
bieten und ein Biogetreide-Terminal bauen, das alle An-
spriche unter einen Hut bringt”, so Becker-Keller.

Wachstumsmarkt Biogetreide

Uber 1 Mio. t Biogetreide ernteten die deutschen
Landwirte 2020; die Anbauflache in Deutschland
ist gegentiber 2019 um 15% auf 370000 ha ge-
wachsen. Sicherlich auch begunstigt durch die
Corona-Pandemie stieg die Nachfrage der Ver-
braucher nach Biolebensmitteln an: Im vergange-
nen Jahr gaben die Deutschen daflr 22% mehr
Geld aus als im Vorjahr. Der Bioanteil am Lebens-
mittelmarkt erhéhte sich auf 6,4%.

Bei den Erzeugern kam das Wachstum nur zum
Teil an: Wahrend die Preise fur Weizen auf dem
guten Vorjahresniveau lagen, gaben sie bei Rog-
gen, Gerste und Triticale nach. Aufgrund der
Knappheit gut bezahlt wurden hingegen Bio-
dinkel und -hafer.

Insgesamt wuchs der Biomarkt 2020 auf knapp
15 Mrd. Euro an. Angesichts der zunehmenden
Sensibilitdt der Verbraucher fir nachhaltig pro-
duzierte und gesunde Lebensmittel ist mit einem
weiteren und langfristig stabilen Wachstum zu
rechnen.
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Aufgabenstellung

Fur die Umsetzung entschied sich Rupp aufgrund einer
Empfehlung fur die Korntec GmbH aus der Wedemark
bei Hannover. Geschaftsfihrer Christoph Pundsack ver-
stand die Anforderung: , Wir mussten eine Losung ent-
wickeln, die exakt zur agrarischen Struktur dieser
Region passt. Also durften wir nicht nur isoliert die La-
gertechnik fir eine wirtschaftliche Einlagerung betrach-
ten, sondern mussten auch die Anfahrtswege bertick-
sichtigen, um hohe Aufnahmeleistungen und kurze
Wartezeiten bei der Erfassung zu ermdglichen. AuBer-
dem ging es um richtlinienkonforme Lésungen fur die
Aufbereitung, Reinigung, Férderung und Trocknung
des Biogetreides bei gleichzeitiger Verarbeitung von
konventionell erzeugtem Getreide.” Dabei stand bei al-
len Details der Anlage nicht nur die schiere GréBe im
Fokus, sondern auch die Vielfalt fir den spateren Be-
trieb. ,Wir wollten Klasse statt Masse”, bringt es
Becker-Keller auf den Punkt.

Ute Becker-Keller, Elvira Becker-Keller und Christoph Pundsack
(v.l.n.r.)
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Lésung

Um fir die vielfaltigen Anlieferungen gerUstet zu sein,
plante Korntec eine Anlage mit funf unterschiedlich
groBen Flachbodensilos mit einem Volumen von jeweils
535 m3 sowie mehreren verschieden dimensionierten
Silos fur Soja, Tofu, Lupine, Hirse und Kichererbsen:

— vier Trichtersilos mit jeweils 160 m3

— drei Trichtersilos mit jeweils 110 m3

— zwei Kleinkornsilos mit jeweils 30 m?

— ein Verladesilo mit 45 m* Volumen.

Trotz ihrer unterschiedlichen GréBe sind alle Silos Uber
umlaufende Treppen oder verbindende Briicken und
Stege fur Wartungs- und Kontrollarbeiten leicht erreich-
bar. Durch intelligente Planung wurden sie auf minima-
ler Grundflache errichtet und sinnvoll mit den bestehen-
den Einrichtungen auf dem Betriebsgelande verbunden.
Die Neukonzeption und Asphaltierung der Anfahrts-
wege mit einem Rundkurs ermdglichen eine effizientere
Prafung und Loschung des angelieferten Kornes. Fir
die neue Annahmehalle inkl. Maschinenhaus wurde
eine Durchlaufwaage zur exakten Gewichtserfassung
(Nettoverwiegung) gewahlt. Fir die Annahmegosse
wurde eine Gossenentstaubung zur Staubminimierung
installiert. Die abgesaugte Luftmenge betragt >45000
m3/h; das halt die Annahmehalle mit einer GréBe von
25 x 14 x 12,5 m sauber.

Siebreinigungsmaschine mit automatischer Siebumschaltung

Um die speziellen Anforderungen bei der Aufbereitung

des Biogetreides erfullen zu kédnnen, wurde die Anlage

mit folgenden Komponenten ausgelegt:

— Siebreiniger mit automatischer Siebumschaltung;
Leistung: 150 t/h

— Steinausleser; Leistung: 12 t/h

— Polier-/Burstmaschine  zur
Leistung: 10 t/h

— Filtersysteme und Aspirationsanlagen fur die Absorp-
tion von Staub und Feinpartikeln, Keimen, Grannen
und Spelzen im gesamten Foérder-, Reinigungs- und
Prozessablauf.

Bei der mit Sandwichpaneelen isolierten Trocknungs-

anlage setzten Korntec und Rupp auf einen Durchlauf-

Brandsporn-Reduktion;
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Schwerpunkt

trockner mit indirekter Erdgasbefeuerung. ,Dadurch
kdnnen wir eine sehr saubere Verbrennung sicherstellen
und RuBrickstande effektiv vermeiden”, erlautert
Pundsack.

Rupp Landhandel GmbH

Das Familienunternehmen Rupp Landhandel
GmbH ist seit 1935 Partner der regionalen Land-
wirtschaft. Schwerpunkte sind der Vertrieb von
Produkten flr den Acker- und Weinbau sowie
Sonderkulturen. In Kooperation mit Bioland soll
zukUnftig auch der Anbau von Biospeiselegumi-
nosen — insbesondere Sojabohnen und Lupinen
— ins Visier genommen werden. Hierfir gibt es
auch einen regionalen Weiterverarbeitungsbe-
trieb, mit dem die Anbau- und Lieferkette ge-
schlossen werden soll. AuBerdem betreibt das
Unternehmen im rheinland-pfélzischen Framers-
heim einen Landmarkt mit einem breiten Sor-
timent rund um Haus- und Nutztiere, Garten so-
wie Haus und Hof.

. Wir legen selbst einen Schwerpunkt auf nachhaltige
Losungen und beraten unsere Kunden entsprechend”,
so Pundsack weiter. , Langfristig sollen die Betreiber sol-
cher Anlagen Energie aus regenerativen Quellen nut-
zen, die sie selbst vor Ort erzeugen.” Wo das heute
noch nicht moglich ist, empfiehlt das Unternehmen den
Umstieg auf erneuerbare Energien oder zumindest eine
Kompensation der anfallenden CO,-Emissionen, um ei-
nen bilanziell klimaneutralen Betrieb der Anlage reali-
sieren zu kdnnen. ,Das wird in unserer Branche immer
wichtiger — vor allem, wenn es um Biogetreide geht”,
weil3 Pundsack.

Als Generalunternehmer Gbernahm Korntec die kom-
plette Planung, Konstruktion, Montage und Inbetrieb-
nahme der Anlage, die dank einer vollautomatischen
SPS-S7-Steuerung inklusive Visualisierung auch fernge-
steuert betrieben werden kann. Auch den Bau eines
Maschinenhauses fur die Annahme sowie die komplet-
te Verkabelung und Beleuchtung inkl. Elektro- und
Schaltraum realisierte Korntec.

Ergebnis

Nach einer Nettobauzeit von nur zehn Monaten im lau-
fenden Betrieb konnte Rupp das neue Getreideterminal
einweihen. ,,Damit kdnnen wir den Landwirten, die hier
auf Biogetreide umsteigen wollen, endlich einen An-
laufpunkt in ihrer Nachbarschaft anbieten”, bilanziert
Becker-Keller. Das Projekt wurde durch den Euro-
paischen Landwirtschaftsfonds fir die Entwicklung des
landlichen Raums (ELER) geférdert. Auch der Bund und
das Land Rheinland-Pfalz haben Mittel aus dem Ent-
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Schwerpunkt

Vollflachige Laufsteganlage mit Trogkettenférderer; Lange: rund 60 m

wicklungsprogramm ,UmweltmaBnahmen, Landliche
Entwicklung, Landwirtschaft, Erndhrung (EULLE)” bei-
gesteuert.

Korntec GmbH

Korntec plant und montiert Anlagen und Gebau-
de fur die Agrarwirtschaft und Lebensmittelin-
dustrie. Ein Schwerpunkt liegt auf dem Getreide-
handling, fur das Korntec integrierte L6sungen
entwickelt, plant und baut — zum Férdern, Sie-
ben, Reinigen und Trocknen sowie zum Mahlen,
Mischen und Dosieren.

Die Entscheidung fur die Investition in das neue Ter-
minal hatte Rupp aber auch ohne diese Férderung aus
voller Uberzeugung getroffen, denn ,den Wandel zu
einer nachhaltigen Agrarwirtschaft mit Vermarktung
entsprechender Produkte kdnnen Erzeuger, Handler
und Verbraucher nur gemeinsam gestalten. Da gehen
wir als Vermarkter mit dem Bau einer solchen Anlage
auch gern mal in Vorleistung.” Dass sich das fur ihren
Betrieb auszahlt, steht fur Elvira Becker-Keller auB3er

Frage: ,Der Trend geht eindeutig in Richtung Klasse  korntec-Geschaftsfihrer Christoph Pundsack
statt Masse.” alle Bilder: Korntec GmbH
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Farbausleser in der Getreidesortierung und die

Entwicklung der Technik im letzten Jahrzehnt

(Barthel) 3/*78
Neue Emissionswerte fur Alt- und Neuanlagen -

Was bringt die Zukunft? (Simatek) 5/%123
Schuttgut-Komponenten (Gericke) 21/*644
Sicher sortiert — trocken gelagert -

Qualitat garantiert (Ruttmann) 3/*72

Siebmaschinen: Fremdkorpererkennung
zum Schutz des Herstellungsprozesses (Gericke) 18/*530

Staubfreies und sauberes Getreidehandling mit

Filtertechnik von Simatek (Lohmann) 3/%70
Vorreiniger mit Umluftsystem (Goldsaat) 21/*644
Die Typenmacher (Vega) 5/%127
Effiziente und zuverlassige Besatzbestimmung

bei der Ernteerfassung (Pfeuffer) 21/*634

Einsatz biologischer Gegenspieler im Vorratsschutz —
von der Theorie zur Praxis (Feuerbach/Heidecke) 19/*574

Freistrahlende Radarmessung in der

Tierfutterproduktion (Waibel) 5/%124

Fullstandschalter ,,PL20" (Baumer) 5/%142
Gegendruck einer Getreideschuttung (Kolb/Lange) 12/*336

Langere Haltbarkeit von Silolagergut dank

AW Control System” (Heindl) 21/*627
Losungen fur hohe Hygienestandards

bei der Getreidelagerung (Schutz) 19/*581
Rothkotter Uberwacht Silofullstande mit

Nanolike-Sensoren (Huber) 19/*578
Wie Lagerautomatisierung die Effizienz steigert

(sysmat) 16/470
Getreide und Olsaaten auf lagerstabile

Temperaturen kuhlen (Kolb) 3/*73
Karusselltrockner in der Produktion von

Garnelenfutter (Wang/Grahn) 9/*256
Kompakte Saatgutaufbereitungs-Anlage

(Cimbria Heid) 12/*348
Losungen fur hohe Hygienestandards

bei der Getreidelagerung (Schutz) 19/*581



Mais-Trockner mit flexibler Leistung

(Stela Laxhuber) 16/*471
Trocknungstechnik (Stela) 9/*266
Auf einen Blick: Die gréBten Agrarimporteure

und -exporteure 2019 5/*146
Brexit: EU bleibt wichtiger Agrar- und

Lebensmittellieferant nach GroBbritannien 3/92
Deutsches Brot und Backwaren im Ausland

heiB begeht — Exporte weiter gestiegen 3/*79
Akademie fur Tiergesundheit (AfT):

Fruhjahrssymposium 2022 21/651
Arbeitsgemeinschaft Getreideforschung e. V.

(AGF): 75 Jahre 24/*%734
AGF: D-A-CH-Tagung 2020 fur angewandte

Getreidewissenschaften 6/*167
AGF: D-A-CH-Tagung fur angewandte

Getreidewissenschaften (7.) in Wien 17/518
AGF: Detmolder Erntegesprach 2021

Uber erste Erfahrungen der Getreide-

und Mehlqualitat der neuen Ernte (24.) 19/*562
AGF: Detmolder Studientage 24/754
AGF: Getreide-Tagung (30.) 4/118, 14/*390
AGF: Intensivtraining ,Fit fur Verantwortung” 10/297
AGF: Lebensmittelrechtstag fur Erzeugnisse

aus Getreide (28.) (online) 11/318
AGF: Lebensmittelrechtstag, 1. Teil 14/*407
AGF: Lebensmittelrechtstag, 2. Teil 18/*543
AGF: Online-Seminar

.Dinkel — Herkunft, Zuchtung, Qualitat

und Unterscheidbarkeit von Weizen” 11/*310

AGF: Online-Seminar ,Nahrungserganzungsmittel” 19/583

AGF: Online-Seminar
»Sportlernahrung auf Getreidebasis

rechtssicher kennzeichnen und bewerben” 16/477
AGF: Praxisseminar zur Durchfihrung von

Labormethoden bei Getreide und Mehl 20/618
AGF: Sourcing Trends (7.) 24/%748
AGF: Sourcing Trends mit dem Thema

,Ein Herz fir Bio” 19/583
AGF: Tagung fur Mdllerei-Technologie (71.)

und Detmolder Erntegesprach 2020 1/%2

AGF: Tagung far Mdllerei-Technologie (72.) und
Detmolder Erntegesprach 2021 (25.) 16/477, 23/*690

AGF: Tagung fur Backerei-Technologie 2021 (72.)  20/619
Berlin-Brandenburgische Gesellschaft fur
Getreideforschung: Virtuelle Veranstaltung
anlasslich des Doppeljubilaums 12/349

Berlin-Brandenburgische Gesellschaft fur
Getreideforschung: Wissenschaftliche
Informationstagung (50.) 2021 in Berlin — 1. Teil 14/*404

Berlin-Brandenburgische Gesellschaft fur
Getreideforschung: Wissenschaftliche
Informationstagung (50.) 2021 in Berlin - 2. Teil 23/*701

Bonner Erndhrungstage:

.Essen zwischen gestern und morgen” 17/519
Buhler Group: One Young World Switzerland

Caucus 2021 14/*411
BZfE-Forum (5.): Aufbruchstimmung - Wissenschaft

und Praxis zeigen konstruktive Wege auf 24/747
Deutsches Institut fur Lebensmitteltechnik (DIL):

Seminar ,Herstellung von Mischfutter”
EUROSAC-Kongress 2021: Engagiert im Einsatz 18/*549

Muhlenchemie-Symposium ,, The Future of Milling” 16/478

Paderborner Mischtechnik Symposium

~goes digital” 5/143
Uni Hohenheim: Hochschulranking: ... auf

Spitzenplatz im Bereich Landtechnik (Elsner) 12/331
Uni Hohenheim zahlt zu den besten

200 Universitaten weltweit 18/554

Verband der Getreide-, Muhlen- und
Starkewirtschaft (VGMS):

Getreidetagung: Klima, Wandel, Getreide 17/508
Verein Deutscher Ingenieure (VDI): Fachtagung

LSchuttgutfordertechnik” in Magdeburg (25.)  23/*705
Whole Grain Summit (online) (7.) 19/583
WIG Online Edition 2021 17/505
AgraStrip® Pro Watex®-Testsystem — die Losung

der nachsten Generation fur die schnelle

Vor-Ort-Quantifizierung von Mykotoxinen

(Romer Labs) 5/149
Automatische optische Qualitatskontrolle von

Saat- und Schuttgutern (Hannibal) 12/*347
Durchbruch bei Mykotoxin-Tests zur Verbesserung

der Lebensmittelsicherheit (Foss) 10/+284
EU verscharft Grenzwerte flr Schwermetalle

(Garaguso) 21/%646
Keimzahlbestimmung mit wenigen Klicks

(Funke Gerber) 24/%738
Kleiner ist besser: Verbesserung der Ergebnisse

der Mykotoxinanalyse durch die Reduktion der

PartikelgréBe (Hobbs/Kogelnik) 12/*326
Schlagrotormuihle zur Homogenisierung

groBerer Futtermittelpellets ohne

Vorzerkleinerung (Retsch) 12/*342
Speziallabormaschinen zur Bemusterung und

Analyse von Spelz- und Pseudogetreide sowie

Leguminosen (Leimuiller) 12/*340
Zwergsteinbrand an Weizen:

Neue Nachweismethoden zur Kontrolle 24/751

87% der deutschen Bevolkerung sehen die
Landwirtschaft als wichtig an, wenn es um die
Sicherstellung der Lebensmittelversorgung geht 3/91

Anzahl und GréBe landwirtschaftlicher Betriebe

in Deutschland 2020 8/*211
Beobachtung von Agrarflachen mit Satellitenradar

(CORAmaps) 15/436
Bioland fordert verstarkte Anstrengungen

beim 6kologischen Landbau 6/177
Corona fuhrt zu schlechteren Ernten

in armeren Regionen 16/479
Deutscher Bauerntag diskutiert Zukunft

der Landwirtschaft 14/402
Deutschlands Biookonomie wirtschaftet

auf zu groBem FuB 13/381
Entwicklung der Erzeugerpreise 14/*418
Ergebnis der Zukunftskommission Landwirtschaft:

Dialogprozesse lohnen sich 14/416
Gentechnik: BMU kommentiert neue Studie der

EU-Kommission 16/479
Gentechnisch beeinflusste Pflanzenzlchtung -

Chance oder Risiko? 7/205
GroBbritannien will Regeln fur Gentechnik bei

Pflanzenzlchtungen aufweichen 20/619
Kornfeuchtemessung beim Parzellendrusch

(Schlingmann/Liebherr) 11/*315

Landwirtschaftlicher Produktionswert 2020:
Nach erster Schatzung rd. 56,3 Milliarden Euro 1/28

LMU-Forscher wollen Nutzpflanzen gegen

Umweltfaktoren resistenter machen 241740

Mit mehr Humus im Boden Klimawandel und Hunger

bekampfen — Lesotho zeigt, was moglich ist 5/145
Nachhaltige Getreideproduktion und Sicherung

der Getreidequalitat durch Einsatz von

Satellitendaten bei der Diingung (Bosch) 11/*304
Nutzhanfanbau erreicht mit 5362 ha

in Deutschland den derzeitigen Hochstwert 1/29
OECD und FAO erwarten Steigerung der globalen

Agrarproduktion um 1,4% pro Jahr 16/480
Stimmungslage in der deutschen Landwirtschaft

leicht erholt 10/298
Trockene Zeiten (Kampe) 3/88
Wenn Drohnen den Pflanzenschutz tbernehmen  4/110

Agritechnica wird auf Marz 2022 verschoben 8/236
Anuga 2021 Ubertraf alle Erwartungen 24/*746
Anuga 2021: Innovationsgipfel Newtrition X. tiber

.Personalisierte Erndhrung in der Umsetzung”  17/519
Anuga: Innovationsgipfel Newtrition X.:

Einblicke in den Status quo der

personalisierten Erndhrung 23/715
Anuga FoodTec wird pandemiebedingt auf

April 2022 verschoben 127
Anuga Horizon: Koelnmesse initiiert neue

Innovationsplattform 23/*713
BioFach 2021 in Nurnberg digital 6/179
BioFach 2022: Die Weltleitmesse entwickelt

sich weiter: Womit Uberrascht die ... 23/713
Buhler Virtual World 10/291
Bund fordert Messebeteiligung an Agritechnica,

EuroTier und EnergyDecentral 23/714
EuroTier 2021: Farming in the food chain -

Zukunftsperspektiven fur die Branche in

strmischen Zeiten 2/53
FACHPACK 2021 18/553
IDMA und VICTAM 2021 verschoben 9/268
Internationale Griine Woche 2021

in Berlin (85.) - digital 6/*176
Internationale Griine Woche 2022 abgesagt 247753

interpack und components 2021 finden nicht statt 1/27

POWTECH: Virtual Talks schlagen Briicke zum

nachsten Messe-Termin in 2022 12/349

SOLIDS & RECYCLING-TECHNIK in Dortmund

findet im Februar 2022 statt 7/203

SOLIDS RegioDays in Karlsruhe und Chemnitz 15/442

Afrikanische Schweinepest - jetzt Gefahren,
Vorkehrungen und Knackpunkte im Blick haben!

(Stoldt/Ludke) 22/662

Aktuelles aus der Literatur zur Tiererndhrung
(Wagner)

122 - Futterungsversuche aus 2019/20 2/42

123 - ZeitgeméaBe Bewertung faserreicher

Mischfutter 13/361

Biochem: Feed Safety for Food Safety 2/*56
Broilermast: Retrospektive Betrachtung der
Futterungs- und Futtertrends und der damit
verbundene positive Entwicklungsverlauf der
Stickstoffeffizienz (Emthaus/Riewenherm/

Résmann/Heseker/Binder/Bleeser/Radewahn) 23/*706

Crespeo: Nachhaltig futtern mit Nebenprodukten 22/673

Das modernste Mischfutterwerk Europas

(Kaiblinger) 22/*658
Die Basis fur Qualitatsfutter:

Funktionsprinzip, Aufbau und Eigenschaften

des Kahl-Expanders (Thurner) 22/*664
DVT: Mischfutterproduktion 2020: Gutes Ergebnis

trotz steigender Herausforderungen 8/%224
Ehemalige Mischfutterfabrik bringt Biookonomie

in Schwung (Pot) 13/*364
Erste deutsche EiweiBbilanz veroffentlicht 14/410
Erzeugung und Bewertung von Proteinmehlen

aus Insekten (Béschen/Sitzmann) 13/*358
Fullstanddigitalisierung fur Futtermittelsilos

(Hennen) 15/*433
Futtermittelhygiene: Leseprobe aus dem Buch

«Erndhrung landwirtschaftlicher Nutztiere”

(Schenkel/Dénicke) 2/*57
Herstellung von Mischfutter, DIL-Seminar 2/34
Industrie 4.0 auch fur Hammermuhlen (Brosig) 1/*15
Insekten als Futtermittel (Comans) 13/371
Insektenfutterung

(Weda Dammann & Westerkamp) 13/%363
Kahl halt die Nase in die Luft (Schultz) 8/%214
Karusselltrockner in der Produktion von

Garnelenfutter (Wang/Grahn) 9/*256



Kontinuierlicher Pflugschar®-Mischer KM

(Lodige) 12/%341
Konusmischer sind langsam, sagt man —

Aber stimmt das wirklich? (Réchter) 5/*130
Kosteneinsparung beim Vacuum Coating

am Beispiel Petfood-/Fischfutterproduktion

(Lungwitz) 16/*456
Mischer ,,Pegasus® R&D" (Dinnissen) 22/*665
Mobile NIR-Spektroskopieldsung fur die

Futtermittelindustrie (Seibert) 22/*667
Online-Tool , QS-EasyPlan Futtermittel”

zur zeitsparenden Erstellung von

Kontrollpléanen (Koch) 15/*429
Rothkétter Uberwacht Silofullstande

mit Nanolike-Sensoren (Huber) 19/*578
Schweinefutter aus Biertreber (Stahn) 13/*368
Schweinemast: Retrospektive Betrachtung der

Futterungs- und Futtertrends und der damit

verbundene positive Entwicklungsverlauf der

Stickstoffeffizienz (Emthaus/Riewenherm/

Rosmann/Heseker/Binder/Bleeser/Radewahn)  22/*675
So grob wie méglich und so fein wie nétig -

das richtige Futtermittelkornband

fur jedes Tier (Frese) 22/*660
Sojaverarbeitung - Feinvermahlung

auf hohem Niveau (Eggenmdiller) 5/%137
Warmebehandlung in der Uberarbeiteten

Testproduktionslinie des Feed Design Lab 22/679
Wie Legehennen Phosphor

optimal verwerten kénnen 13/370
Aus Alt mach Neu (Penko) 8/233
Buhler baut moderne Hafermdihle in Finnland 22/*666
Chancen der Prozessautomatisierung

in der Probenahme (Moser) 21/*630
Cybersicherheit beim Fernbetrieb von

Industrieanlagen (Herbert) 1/28
Der Reluktanzmotor ebnet den Weg

zur Energieeffizienzklasse IE5 (Schulz) 10/%288
Die gesamte Wertschopfungskette auf einer

Softwareplattform (Rauf) 15/*432
Die Vorarlberger Muhle — traditionell,

aber fur die Zukunft gerustet (Buhler) 10/*280
Digitalisierung in der Muhlenindustrie (Ellegast)  15/*426
Dinkelverarbeitung: Am Anfang steht immer

das Entspelzen (Kling) 8/%222
Effiziente und zuverlassige Besatzbestimmung

bei der Ernteerfassung (Pfeuffer) 21/*634
Ein perfektes Zusammenspiel (sysmat) 10/279

Eine der modernsten Muhlen Europas eingeweiht

(GoodMills Deutschland) 23/*698
Erste Mill E3 von Buhler in GroBbritannien 20/*606
Erweiterte Anlageninstandhaltungs-Systeme

fur mehr Lebensmittelsicherheit (Lataj) 21/%632

F.H. Schule Muhlenbau GmbH: Bau der gréBten
Hafermuhle Europas in GroBbritannien geplant 22/*669
Fleischloses aus der Muihle (Jensen) 11/*313

Flexible Malzereianlage mit geringem Platzbedarf

(Buhler) 11/*307
FoodSafety-IRD schiitzt Lebensmittel
multifunktional und CO,-neutral (Haucke) 5/%122

Ganzheitliche Lésung flr neue Muhlensteuerungen
sowie Erneuerung und Modernisierung von

bestehenden Anlagen (Hemesath) 10/*278
Getreideprobenahmegeréate von

Tout pour le Grain:

Kreativ und Giberraschend (TPLG) 12/*334
Herstellung von Beta-Glucan-Fraktionen

durch mit Steinen vermahlene Gerste 22/661
Induktiver Miniatursensor mit 3 mm Messbereich

(Baumer) 10/287
Industrie 4.0 auch fur Hammermuhlen (Brosig) 1/*15
Industriesauger mit innovativem

Entsorgungssystem (Ruwac) 22/*680

In-line-NIR-Prozessgerat (PerkinElmer) 23/*700
Innovative Vermahlungslésung auf dem Markt

(Buhler) 5/%134
Intelligente Probenahme (Dinnissen) 21/*629
Kahl halt die Nase in die Luft (Schultz) 8/*214
Lagertemperatur ,Milli-Temp” (4B) 22/*662
Magnete in Muhlen, Futtermittelwerken und

Getreide verarbeitenden Betrieben (Eberle) 6/%154
Mit , Coplas clean”-Technologie

zur effizienten Geruchsreduzierung (Riedel) 2/*39
Modernisierung der Steuerung in einer

Getreidesammelstelle (Schlegel) 10/%282
Multisize-Probenkarussell (Dinnissen) 5/141
Neue GroBproduktionsstatte fur glutenfreie

Lebensmittel in Betrieb genommen

(Bauck/Schule Muhlenbau) 8/*219
Neues Temperatur- und

Vibrationstiberwachungssystem auf dem Weg

zum Industriestandard (Btihler) 10/*286
Neuheit im Spruhsystem (B+W) 5/%126
Offene, konvergente OT-Netzwerkstrukturen

richtig planen (Richter) 16/*458
Paniermehlherstellung mit neuer, hochmoderner

Produktionsanlage (Derichs/Vonhasselt/Roger)  4/*106
PolyCool 1000 fur den Markt mit pflanzlichen

Fleischersatzprodukten (Buhler) 8/%227
Qualitatskontrolle von Schuttgut —

Probenahme aus Silos und Big-Bags (Burkle) 12/*344
Ruckstellmuster bringen Sicherheit

fur Unternehmen (Budau) 12/*343
Sensor zur grundlegenden Prozesssteuerung

NIR-Online X-Sential” (Buchi) 22/*680
Sicherstellung einer optimalen Mehlqualitat

(Dubendorfer) 17/%492

Smartlink 2.0: Neues Release fur Ferntiberwachung

von Druckluftstationen (Atlas Copco) 5/%142
Thermomagnetische Generatoren wandeln

Abwérme auch bei kleinen

Temperaturunterschieden in Strom (KIT) 5/%140
Vernetzt bis ins Fahrerhaus: Digitale Supply Chain

als Modell der Zukunft (CM Logistik) 10/283

Vernetzte Daten - das neue Herzstick der
Reismuhle mit unbegrenztem Potenzial (Buhler) 8/*218

Vier Automatisierungsmythen auf dem Prifstand
(Schulz) 3/77

Vorkehrungen zur Gewahrleistung der Qualitat

von Schuttgttern (Rembe Kersting) 12/*338
Wartungsmanagement und dessen Kostentreiber

(Zuther/Schutz) 3/*84
Wie das Internet of Things die Intralogistik

verandert (hat) (sysmat) 15/437

Zukunftsweisende Anlagentechnologie fir Europas

innovativste Wurzmittelproduktion (Daxner) 4/%103
Agrarhandel (GenoAkademie/Burg Warburg) 15/*435
Alte Muhlen in Bayern (Trumler/Ehrhardt) 3/89
AMI: Markt Bilanz Getreide, Olsaaten,

Futtermittel 2021 14/419
Backen mit Roggensauerteig (Ofner) 15/*433
Basiswissen Brandschutz,

Band 2: Anlagentechnik (Lucka) 21/*635
Brot von daheim (Rosenfellner) 8/*229
BZfE-Begleithefte zur vegetarischen

Erndhrungspyraminde 15/438
Das System Biookonomie (Thran/Moesenfechtel) 3/*86
Die Fuhrungskraft als Influencer

(Liebermeister) 1/%9
Die Nahrstoffe — Bausteine fur Ihre Gesundheit

(DGE) 9/*262
Ernahrung landwirtschaftlicher Nutztiere

(Jeroch/Drochner/Rodehutscord/Simon/Zentek) 2/*55
Film , Z-Saatgut: Der lange Weg bis zur Aussaat”  11/322
Fragen & Antworten Schadlingsbekampfung

(Voigt) 6/%158

Futtermittel-Tabellarium 2020 (DVT) 2/*60
Handbuch Eurocode 3 Stahlbau, Band 5 4/*104
Mein Brot. Einfach. Gut. (Longin/Grill) 15/*435
Muihlisteine (Dinkelmuhle Graf) 16/*475
Neue BLE-Broschiire zu alten Sorten und Rassen 16/482

Neue Leitsatze fur Brot und Kleingebéack (DLMBK) 13/*374

Neuer Leitfaden zum Einsatz konventioneller

Aromen in Bio-Lebensmitteln 11/*316
Praktische Karten im Taschenformat mit
wesentlichen Kjeldahl-Grundlagen 17/513

Proceedings of the Society of Nutrition Physiology,
Band 30 (DLG-Verlag) 22/%668

Qualitatsanspriche an Mehl fur verschiedene
Verwendungszwecke - eine Leseprobe

(Aberham) 8/*228
Statistisches Jahrbuch Gber Erndhrung,

Landwirtschaft und Forsten 2020 5/*131
Struktur der Mahlenwirtschaft 2020/21 -

Anzahl der Handelsmuhlen nahezu konstant —

Dinkelvermahlung erneut gestiegen 22/683
The Decarbonization Imperative: Transforming

the Global Economy by 2050 (Lenox/Duff) 247744

VSM: Neue Broschiire ,Muhlenfuhrer Saison 2021" 12/353

Absturzunfalle an Silofahrzeugen sicher vermeiden

(BGN) 3/*87
Automatisierung der wiederkehrenden Prifung

in Betrieben (Janzer) 16/*454
Damit kein Funke Uberspringt (ZVEI) 237711
Die Katastrophe wartet nicht (von Bila) 7/%199
Durch Luftreinhaltung das Ansteckungsrisiko

in Buros, Besprechungsraumen, Hallen etc.

verringern (Hack) 1/*17
Ex-Schutz bei der Haferflocken- und

Musliproduktion (Scheffels) 16/*472
Explosionsschutz erklart: Was hat es mit

P s und P, aufsich? (Troska) 23/*710
Explosionsschutz in der Lebensmittelindustrie

(Lottermann) 7/*195
Explosionsschutz ist Brandschutz (Lorch) 16/*472
Explosionsschutz ist nicht gleich Explosionsschutz

(Novak) 16/*463
Flammlose Druckentlastung mit innovativer

Berstscheibentechnologie (IEP Technologies) 16/*457
IFF-Fachtagung ,,Brand- und Explosionsschutz

im Mischfutterwerk” (Online-Veranstaltung) 7/%191
Leistungsstarker Luftreiniger scheidet

Corona-Viren zu 99,995% ab (FrigorTec) 5/128
Mehr Arbeitsschutz, weniger Risiko:

Wie Unternehmen von

Explosionsschutzbeauftragten profitieren

(Schwab) 21/649
Novelle der ,, TRGS 510" — Technische Regeln

fur Gefahrstoffe (GroBholz) 12/*346
Optimale Erkennungsleistung in jeder Umgebung

(Fagus-GreCon) 21/*%647
Richtig Luften leicht gemacht mit der

BGN-LUftungs-App (BGN) 8/226
Unfélle in Muhlen und Mischfutterbetrieben

(Buschung/Gehrke) 7/201
Verantwortlicher Umgang mit dem Thema

Sicherheit 7/*188
Vorbeugender Brandschutz erreicht eine

neue Dimension (Schwertfeger/Lange) 7/*186
Wirksame Gefahrentiberwachung bei einer

Getreidekooperative in den USA (Knapp) 7/*189
Biologische Schadlingsbekampfung

in Muhlen und Lagern:

Nutzlinge und ihre Einsatzmoglichkeiten

(Prozell/Schéller/Wiihrer) 9/%258
Digitale Insektenfalle , traptice” (Schott) 19/580



Einsatz biologischer Gegenspieler
im Vorratsschutz — von der Theorie zur Praxis

(Feuerbach/Heidecke) 19/%574
Entwesung von Mehl- und Getreidezellen

(Hofmeir) 9/*252
Insekten-Schadlingsmanagement

mit neuer, digitaler Losung (Konig) 9/*246
Motten in der Lebensmittelindustrie (Kulms) 9/*263
Naturliche Bekdmpfung von Vorratsschadlingen

(Roth) 9/*248
Schadlingsprophylaxe auf dem Prifstand (Voigt) — 9/*242
Smartes Schadlingsmanagement

in Lebensmittelbetrieben (Piersig) 5/*136
Vorratsschutz bei Getreide in Zeiten des

Klimawandels (Adler/Muller-Blenkle/Furstenau) ~ 9/*254
Waérmeentwesung: Interview zur Neugriindung

der Termico GmbH (Wingmen) 3/*76

Zukunftsperspektive — rodentizide und insektizide
Schadlingsbekampfung in Mihlen- und

Mischfutterbetrieben (Appeldorn) 9/*264
Afrikanische Schweinepest — jetzt Gefahren,
Vorkehrungen und Knackpunkte im Blick haben!
(Stoldt/Ludke) 22/662
Deutscher Schweine- und Rinderbestand

gegenuber dem Vorjahr rticklaufig 14/417
EU: Schweinebestand um fast 3 Mio. Tiere

aufgestockt 9/269
Flederméuse: Kranke Tiere vermeiden Kontakt 17
Vogelgrippe: Mittlerweile 25 EU- und EWR-Lander

betroffen 9/244

Blaualgen als Olquelle: Alternative zu Olpflanzen?  3/71

Energiekosten um bis zu 15% senken 17/*500
Klimastudie von NASA und PIK: Weizen- und

Maisertrage werden sich verandern 23/716
Schaufenster Biookonomie: Meeresalgen als

nachhaltige Rohstoffquelle nutzbar machen

(Stuhlemmer) 6/171

Studie: Muhlennachprodukte kénnen wirtschaftlich
fur die Butanol-Produktion eingesetzt werden 2/60

Thermomagnetische Generatoren wandeln
Abwérme auch bei kleinen

Temperaturunterschieden in Strom (KIT) 5/*140
UNAFPA-Leitfaden zur Berechnung des
UmweltfuBabdruckes von trockenen Nudeln 21/648

Verwendung und Aufbereitung von Klarschlamm 16/*480

Warmeenergetische Nutzung von FlieBgewassern

(Seiffert) 17/*501

Backzutatenverband: Mehrheit der Mitglieder
hat zunehmende Schwierigkeiten bei der

Rohstoffbeschaffung 22/685

Baden-Wurttembergischer Mullerbund:

Forum nach der Ernte 17/519

Bayerischer Mullerbund: Mullerei-Fachtagung fur
Getreide, Qualitatsbeurteilung, Technologie
und Wirtschaft (45.) in Volkach, online, 1. Teil 1/*10

Bayerischer Mullerbund: Mullerei-Fachtagung fur
Getreide, Qualitatsbeurteilung, Technologie
und Wirtschaft (45.) in Volkach, online, 2. Teil 3/*81

Bayerischer Mullerbund: Mullerei-Fachtagung fur
Getreide, Qualitatsbeurteilung, Technologie

und Wirtschaft (46.) in Volkach, 1. Teil 24/*726

Bayerischer Mullerbund: Mullerei-Herbstfachtagung —

Bitte um Beachtung: 3G Plus-Regel in Volkach 20/619
Bayerischer Mullerbund: Praxisseminar

~Energiemanagement” 17/519
Bayerischer Mullerbund: Praxisseminar

~Maschinensicherheit” 17/519
Bayerischer Mullerbund: Steigende

Produktionskosten fir Muhlen und Mehl 22/685

Bundesverband Agrarhandel (BVA):

Kooperation statt Verbote im Insektenschutz 51147
Coceral erwartet gréBere EU-Getreideernte

im Jahr 2021 1/30
Coceral nimmt Ernteschatzung fur die EU

insbesondere bei Weizen zuriick 20/620

Coceral senkt EU-Ernteschatzung fur Getreide leicht 7/205

Dachverband Schweizerischer Muller (DSM):

Delegiertenversammlung (25.) 15/444, 23/716

Demeter unterstutzt Brief der Jugendverbande
mit ihren Forderungen nach einem Neustart
der Gemeinsamen EU-Agrarpolitik 2/61

Deutscher Bauernverband (DBV) und FNSEA

lehnen Mercosur-Abkommen ab 7/205
DMK: Jahrestagung online durchgefuhrt 24/756
Deutscher Raiffeisenverband (DRV):

BMEL bestatigt Ernteprognose: Genossenschaften

sehen Klimaveréanderungen mit Sorge! 17/520
DRV: Dritte Ernteschatzung 2021 -

Durchschnittliche Getreideernte erwartet 11/320

DRV: Gemeinsames Merkblatt der Branchenverbéande
gilt fort: Hinweise fur den sicheren Umgang mit

Getreide, Olsaaten und Leguminosen 11319
DRV: Getreideernte auf Vorjahresniveau 7/205
DRV: Handel und Landwirtschaft etablieren

erstmals Koordinationszentrale 11/306
DRV: Jahresergebnis 2020 14/418
DRV: Novellierung des Klimaschutzgesetzes —

Erfolg braucht Verlasslichkeit 12/352
DRV revidiert Ernteprognose leicht nach unten 15/445
DRV: Vierte Ernteschatzung 2021 -

Norden und Osten brauchen Regen 13/382
DRV: Zweite Ernteeinschatzung 2021:

Kélte bremst das Pflanzenwachstum 10/299
DVT: Dr. Michael Like neuer Geschéaftsfuhrer

ab 2022 12/*351

DVT: Erforderlicher Paradigmenwechsel
in der Tierernahrung 3/92

DVT: GFFA 2021: Nachhaltige Futtermittel

fur nachhaltige Lebensmittel 11/317
DVT: Umbruch in der Landwirtschaft:

Bedeutung der Tiererndhrung

fur eine nachhaltige und sichere

Lebensmittelversorgung im Blick behalten 22/%670
DVT: Wertschatzung von Leistung und Produkten —

auf jeder Stufe 51147
Gemeinschaft Papiersackindustrie (GemPSI):

Deutsche Papiersackindustrie geht sicher

und stabil durch die Pandemie 12/352
Gluck zu! Lippe-NRW 24/757
Lebensmittelverband Deutschland: Jahrestagung

— René Puchner neuer Prasident 15/*444

Mitteldeutscher Mullerbund (MMB):
Fachtagung 2021 fur Technologie,
Qualitatsbeurteilung und Wirtschaft,
in Burgstadt/Sachsen (25.)

Verband Deutsche Biokraftstoffindustrie (VDB):
2020 Rekordjahr fur Klimaschutz durch
Biokraftstoffe

10/297, 17/*494

13/383

Verband Deutscher GroBbéackereien:
Selbstverpflichtung zur weiteren Reduktion

des Salzgehaltes in verpackten Backwaren 14/419

Verein ,Food for Biodiversity”: Ein starkes Bundnis

fur Biologische Vielfalt: ... griindet sich 7/204

Verein Gluck zu! an der Deutschen Mullerschule

Braunschweig 18/556

Verband der Getreide-, Muhlen- und
Starkewirtschaft (VGMS):
Brot- und Qualitatsweizen fehlen:
Muhlen warnen vor Versorgungsengpassen

— Fehlende Logistik verscharft das Problem 22/684

VGMS: Drastisch gestiegene Rohstoffpreise haben

wesentlichen Anteil an Herstellungskosten 23/717

VGMS: Feldschilder fur den Haferanbau -
Aufmerksamkeit und Sicherheit
fur das regionale Superfood

VGMS: MiuhlenMasters 2021: Sebastian Ru3
aus Baden-Wurttemberg gewinnt ...

VGMS: Nudeln machen gltcklich! -
Neuer Internetauftritt der
VGMS-Teigwarenhersteller bietet viel
Wissenswertes rund um die Nudel

13/381

20/*621

15/445

VGMS: Wissenschaftliches Symposium (14.):
LAllergeneintrage in Getreideprodukten”

in Wirzburg 20/618
VGMS: Wissenschaftliches Symposium (13.):

Quo Vadis, Lebensmittelwirtschaft?” 1/8
Verband Deutscher Mhlen (VDM)

waéhlt neuen Vorstand: Michael Gutting

wird alleiniger Sprecher 13/382
VLOG: , Ohne Gentechnik” wachst 9/*269
Verein Schweizer Mihlenfreunde (VSM/ASAM):

Schweizer Muhlentag (21.) am 15. Mai 2021 14/%414
Verband Bioland: Bio muss Treiber fur die

gesamte Landwirtschaft sein 14/*412

Vereinigung Schweizerischer Futtermittelfabrikanten

(VSF) — Auszug aus dem Jahresbericht 2020 17/*502
Von der Idee zur Landwirtschaft der Zukunft:

Bioland feiert 50. Geburtstag 9/%267
Deutsches Maiskomitee (DMK):

Forderpreis vergeben 2/62, 24/756
Dr. Bertrand Matthaus ist neuer Institutsleiter

des MRI in Detmold 19/585
Eigenmann, Raimund,

... in den Ruhestand verabschiedet 20/621
Gerhard Fessler ist wohl der alteste noch aktive

Muller im Land 16/482
IFF - 60 Jahre Ruckenwind fur die

Futtermittelbranche (Franke) 13/*376
Jekle, Prof. Dr.-Ing. Mario,

... an die Uni Hohenheim berufen 17/%521
Kammann, Hans-Ulrich t 23/*717
Kastenmuiller, Stefan t 9/%271
Klabunde, Hasso t 3/*94
Lutke Entrup, Prof. Dr. Norbert t 15/445

Miserre, Rainer, Gbernimmt Verlag Moritz Schafer 23/*718

Paech-Preis-Verleihung auf Oktober 2021

verschoben 9/268
Plagge, Jan, mit groBer Mehrheit als Bioland-

Prasident im Amt bestatigt 9/272
QS-System: 20 Jahre Lebensmittelsicherheit vom

Landwirt bis zur Ladentheke 20/603
Reifenstuel, Gerd t 2/62
Schlauri, Martin, ... in die Wittenburger Milling Hall

of Fame aufgenommen — Auszeichnung 8/*235
swisca: Bedeutender Mullereipreis geht nach

Appenzell/Schweiz 18/*553
Verleihung der Roemer-Medaille der AGF an

Mike Taylor und Dr. Ebrahim Kazman 19/*585
Z-Saatgut zeichnet die besten Aufbereiter der

letzten zwei Jahre aus 3/94
Zwingelberg, Heinz 9/*271
Abfullung ohne Produktverlust und Kontamination

(Greif-Velox) 18/*537
Absturzunfalle an Silofahrzeugen sicher vermeiden

(BGN) 3/*87
Auswahlkriterien fur Wagezellen (Zimmermann)  10/292
Automatisierte Mehlabsackung — vom Silo bis zur

fertigen Palette (SSB Wagetechnik) 44111
Big-Bag-Conditioner (Dinnissen) 2/*59
Der Mehrwert einer genauen Dosierung

(van Lankeren) 13/*%366
Der Schlussel fur mehr Qualitat:

Individuelle Wagetechnik (Zimmermann) 4/%99
Die exakte Dosis macht die Mischung! (Daxner)  8/%212
Eat the Ball: Verpackungslésung fur frisches Brot

in ganz neuer Form (Petz) 1/%22
Effiziente Logistik in der Getranke- und

Lebensmittelbranche (Aetna Deutschland) 18/*541



Effizienzsteigerung durch kippbaren

Sackentleerer ,Dima®” (Dinnissen) 18/*548
Fahrzeugwaagen (Bitzer Wiegetechnik) 18/531
Individuelle Wagetechnik als Schlusselfunktion

in der Logistik (Penko) 4/113
Innovationen im Bereich Verwiegung (Sonderer)  4/%100
Klein und kompakt: Prallplattenwaage IPW S

(MTS) 5/%126
Kleinverpackungsanlage , Shorty”

mit neuen Extras (FD Waagenbau) 4/*116
Komplexes Schiffsbeladeprojekt im Hafen

von Danzig (SMB) 13/*365
Kostensenkungspotenziale im Fuhrpark —

Transparenz und Digitalisierung als Chance

(Hablowetz/Bauer) 15/*435
Lichtblick im Dieselskandal: Ruckerstattung

fur eigenen Fuhrpark méglich (Mingers) 15/440
Mehr Prazision fur mehr Effizienz (Penko) 5/%141
Mehrere Arbeitsschritte effizient automatisiert

(de Man Automation) 5/%132
Mikrodosierer MBH (WAM) 13/*369
Modernisierung und Erneuerung der

Schiffsbe- und entladung: Olmuhle Sels

in Neuss setzt auf Umwelt und Effizienz 18/%529
Nachhaltige Produktion durch effiziente

Wiegesysteme (Koberlein) 1/21
Neue vollautomatische Verpackungsanlage

auf dem Markt (Premier Tech/Biihler) 8/*232
Neuer Druckregler fur prazise

Druck-Zeit-Dosierung (Burkert) 7/*198
Produktschonende Verwiegung in der

Lebensmittelindustrie (Penko) 18/528
Rapssaat im Prozess verwiegen (MTS) 20/*604
QR-Codes auf Futtermittelsacken (Schaumann)  18/*539
Sichere und schnelle Handhabung

von verpackten SchuttgUtern (Best Handling)  4/*116

Trends in der Verpackungsbranche (Schnathmann) 4/%114
Uberlastkupplung aus Edelstahl

fur indirekte Antriebe (Enemac) 4/*117
Vakuum-Schlauchheber (Aero-Lift) 18/%535
Valvo Control: Mehr als eichgenaue

Produktdosierung bei der Abfullung (Pohl) 4/%98
Verladebélge zur staubarmen Verladung

von Schuttgutern (Paul Groth) 18/*536

Verpackung und Absackung von Muhlenprodukten

mit Beispielen aus der Praxis (Bauer) 4/*108
Verpackungsmaschine mit héchsten

Anforderungen an Hygiene und Sackqualitat

(Behn + Bates) 18/*540
Wagesystem ,Omega“:

Eine Losung fur verschiedene Zwecke (Penko) 15/*437
Waégezellentechnologie (Mettler-Toledo) 16/*473
Werkstoffkreislauf schlieBen:

Verarbeitung von Schrumpffolie

aus 100% Rezyklat (KHS Gruppe) 18/*550
Wiegetechnik am Silofahrzeug - praktisch,

wirtschaftlich und nachhaltig (Tropper) 8/*215
Zukunftsweisende Anlagentechnologie fur Europas

innovativste Warzmittelproduktion (Daxner) 4/%103
35,7 Kilogramm ... 18/552
88 Prozent der ... 20/611
Agrarwende wird 20 — Unionspolitik bremst aus 5/144
Auf dem Weg zum ,,Schutzpatron des Internets”:

Papst Franziskus spricht italienischen

Programmierer selig 3/83
Autonomes Snack-Mobil 16/464
Béako spendet 250000 Euro zugunsten

des backenden Handwerkes 16/459
Bei YouTube: Das Geheimnis von ... 17/521
Brot von regionalen Backern:

Lidl Schweiz testet neues Konzept 6/163
Checkpoint Erndhrung in Berlin eréffnet 16/478
Der erste ,Wacken Open Air Whisky” kommt aus

der Fessler Muhle 2/*62

Deutscher Muhlentag 2021 abgesagt 9/268
Die Muhlenbacker im Westerwald 6/*173
Die Stérke der Starke 247733
Die Steprather Muhle Walbeck 1/*24
Die Windmuhle Hadicke in Brehna 6/*181
Dreikornbrot ist das Brot des Jahres 2021 4/115
Forderaufruf: Zuchtung von klimaangepassten

Sorten und Kulturpflanzen 9/269
Forschung: Bakterien in Rindermagen

zum Abbau von Plastik geeignet 21/643
Gute Wahl: der Walnuss-Omega-Burger 17/520
Heute back’ ich, morgen brau'’ ich ... (KrauB3) 24/%742
Ideen muss man haben:

Das Sauerteighotel der Backerei Vuaillat 6/184
Immer gut zu wissen ...

Die Walkmiihle 8/213

Der Schlaggang 10/284

Die Sagemuhle 10/296

Die Kunstmuhle 13/367

Die Lohmuhle 16/470
Lebhafte Diskussionen zur Zukunft des Brotes

in Weinheim 20/620
LEH sortiert pro Jahr 500000 t Lebensmittel aus 8/234
Lidl Schweiz: Brot von regionalen Backern:

... testet neues Konzept 6/163
Martin Schlauri in die Wittenburger Milling Hall

of Fame aufgenommen — Auszeichnung 8/*235
Mebhlsack des Jahres 2020 kommt aus Indien 21/*631

Mehr Transparenz und Wissenstransfer:
Neuer Bereich ,Forschung” auf oekolandbau.de 14/418

Muhlrad erzeugt Strom fur Bucherei 13/375
Muller Lasse Meinecke wird Juniorbotschafter

des Deutschen Bundestages in den USA 15/446
Mullereihandwerk in Japan: 2000 Jahre

Nudeltradition stehen fur Gute des Mehles 18/*538
Mullerinnentreffen 2021 in Oberschwaben 24/*752

Museum Brot und Kunst — Forum Welternahrung 17/*514

Museum Brot und Kunst: Sonderausstellung

.Future Food — Essen fur die Welt von morgen”  20/619
Museum Brot und Kunst wieder ge6ffnet 13/381
NRW: Industrie erzeugt Backwaren fur

4,4 Mrd. Euro 20/611
Online-Umfrage zu alten Getreidesorten 24/755
Selbstfahrender Kiosk:

Snack-Mobil nimmt Fahrt auf 19/580
Skiwoche der Muhlen-, Mischfutter- und

Getreidewirtschaft (52.) in Maria Alm 23/714
Skiwoche der Muhlen-, Mischfutter- und

Getreidewirtschaft 2021 (52.) in Maria Alm

abgesagt 24/753
Solidaritatsaktion: Die Altbier-Retter-Backer 9/250
Spendenaufruf: ,Backer helfen Backer”

und Aktion ,Flut-Brot” 15/446
Studie: Muhlennachprodukte kénnen wirtschaftlich

fur die Butanol-Produktion eingesetzt werden 2/60

Unternehmer-Umfrage zu erneuerbaren Energien 21/629

Vorsatze fir 2021 fassen und umsetzen (Paszek) 1/*16
Windmuhle Stommeln:

Restaurierung abgeschlossen 23/718
Windmuhlen in Deutschland -

Welche Rolle spielen sie heute? (Briggemann)  10/%293
Zoll, Gewerbeamt und UBA

lassen illegale Backerei auffliegen 6/183
Zugvogel: Mais zur Starkung fur die lange Reise 18/530
Zwei Bruder sorgen furs ,taglich Brot” 11/321
12% aller Erwerbstatigen arbeiten in der

Lebensmittelbranche 18/547
Agil sein oder nicht sein — eine Frage der

Unternehmenskultur 12/339

Bayerische Ernahrungshandwerke

warnen in Brandbrief vor Kostensteigerung 21/652
Bohlsener Muhle wéachst mit dem Geld

privater Anleger (Stahl) 8/*230
Brexit sorgt fur Burokratie 3/91
Covid-19: Auswirkungen auf Fracht- und

Nahrungsmittelpreise 12/337
Das Lebensmittelgeschaft im Internet boomt

weltweit 18/554
Die gesamte Wertschopfungskette auf einer

Softwareplattform (Rauf) 15/*432
Die Lieferkette stabilisieren und sichern (Leist) 24/739
Digitale Plattformen erleichtern Vertrieb

regionaler Lebensmittel 24/736
Digitalisierung in der Mihlenindustrie (Ellegast) ~ 15/426
Digitalisierung versus Kundenbindung 6/180
Ein Wirtschaftsjahr voller Uberraschungen 11/*302
Eine Industrie im Wandel

(Ruppert/Harteis/Grundler/Samardzic/Kumar) 15/422
Energiekosten um bis zu 15% senken 17/*500

FAO-Lebensmittelpreisindex erholte sich im August 19/586

Futtermittelwirtschaft weiterhin stabil 20/620
Getreidebilanz 2020/21: 83 kg Mehl pro Person  24/*754
Herausfordernde Zeiten fur die Muhlenbranche

(Rampl) 24[722
1SO-Zertifizierung kinderleicht und kostenlos —

funktioniert das? 15/427
Kommunikation, Security und Infrastruktur —

Welche Trends bestimmen die vernetzte Fabrik

von morgen? (Déring) 15/*430
Landwirtschaft 4.0 — mit digitaler Strategie

zu nachhaltiger Versorgung und rentablen

Lieferketten 11/*305
Lichtblick im Dieselskandal: Ruckerstattung

fur eigenen Fuhrpark méglich (Mingers) 15/440
Miuillerei Pensionskasse (MPK): Steuerliche Anreize

zur betrieblichen Altersversorgung 2022 247755
Offene, konvergente OT-Netzwerkstrukturen

richtig planen (Richter) 16/*458
Onlinehandel mit Lebensmitteln steigt im

ersten Halbjahr 2021 um 34% 15/444
Online-Tool ,,QS-EasyPlan Futtermittel”

zur zeitsparenden Erstellung

von Kontrollplanen (Koch) 15/*429
Pro-Kopf-Verbrauch an Mahlerzeugnissen 2020/21

- vorlaufig 22/683

Risikomanagement bei der Neukundengewinnung 16/475

Selbstwirksamkeit: eine neue Schlisselkompetenz

(Simon) 16/474
Sieben Serviceprinzipien jenseits statischer

Methoden und Prozesse 8/223
Steigende Rohstoffpreise sind Vorboten

globaler Umwalzungen 12/339
Struktur der Muhlenwirtschaft 2019/2020 1/*30
Teigwarenhersteller fehlt Hartweizengrie 20/620
Weizenpreise befinden sich im Héhenflug 4/119
Welt-Getreidelager auf Funfjahrestief —

EU-Kommission ktirzt

Weizenernte-Vorhersage 2021 10/299
Wie aus Mitarbeitern Sparftichse werden (Leist) 126
Wilde Zeiten auf den Getreidemarkten:

Schwierige Ernten, schwierige Bedingungen 18/552






Schwerpunkt

Flissigkeiten-Handling auf dem neuesten Stand

Modernes Heimtierfutterwerk in den Niederlanden

Das Familienunternehmen Vobra Special Petfoods existiert bereits seit 1932. Neben
verschiedenen Eigenmarken (,CaroCroc”, ,Casa-Fera”, ,Impress Your Dog“, ,Sani-
med"”) wird auch gepresste und extrudierte Hunde- und Katzennahrung fiir viele Priva-
te-Label-Kunden produziert. Vobra ist in Gber 35 Landern tatig. Das kontinuierliche
Wachstum hat nun zum Bau eines neuen Werkes in Veghel/Niederlande gefiihrt, das

modern und bereit fur die Zukunft ist.

Paul Stoutjesdijk, Operations Manager bei Vobra und
verantwortlich flr Produktion, Qualitdt und Technik,
kann es kaum erwarten, bis das neue Werk in Betrieb
geht. Sobald die Entscheidung gefallen war, auf dem
Grundstlck neben der derzeitigen Fabrik einen Neubau
zu errichten, erhielt er freie Hand fir den Bau eines
LUltimativen” Vobra-Werkes. Das bot die Chance, auf
die Winsche der Kunden und die sich dndernde
Marktnachfrage einzugehen — nicht nur durch gestei-
gerte Kapazitat, sondern auch durch Innovationen, wie
Stoutjesdijk erklart.

. Mit neuen, automatisierten Techniken lassen sich Gro-
Be und Form der Pellets besser regulieren”, so Stoutjes-
dijk weiter. ,,Dartber hinaus kénnen wir mehr frische
Zutaten, etwa Mohren und Tomaten, verwenden sowie
Kartoffeln und Reis leichter verarbeiten. Damit gehen
wir auf die Nachfrage nach veganen und glutenfreien
Pellets ein. In der Welt des Heimtierfutters werden auch
Pellets mit gréBeren Fleisch- und Fischmengen verstarkt
nachgefragt. Diese kdnnen wir demnéchst ebenfalls lie-
fern. Mit unseren rd. 500 Rezepten und den neuen An-
lagen sind wir in der Lage, die Winsche aller Kunden
erflllen. Im neuen Werk kdnnen wir auch den Feuchte-
gehalt besser regulieren, wodurch die Geschmacks-

Isolierter und beheizter Pumpenraum

Mdhle + Mischfutter | Heft 1/2 2022

Flussigkeitseinlassstation von IVS mit Radarerkennung

akzeptanz fir die Pellets noch gréBer wird. Darlber
freuen sich verwohnte Katzen und Hunde sehr und es
beglnstigt zudem den Export der Produkte. Zu guter
Letzt kdnnen wir auch endlich kleinere Packungen lie-
fern.”

Vobra Special Petfoods wurde 1932 von Peter van Krie-
ken im niederldndischen Loosbroek (Provinz Noord-Bra-
bant) gegrindet. 1963 fand ein Generationswechsel
statt und Sohn Gerard Ubernahm die Leitung. 1984
wurde in Loosbroek ein neues Werk errichtet und 2002
folgte ein GroBumzug von Loosbroek nach Veghel.
Schon seit Gber 30 Jahren arbeitet die Firma IVS Dosing
Technology, Veghel/Niederlande, immer wieder an ver-
schiedenen Anderungen und Neuerungen an allen Pro-
duktionsstandorten von Vobra mit. Bereits am Neubau
des Heimtierfutterwerkes in Loosbroek war IVS betei-
ligt; damals lieferte der Technikanbieter die Dampf- und
Flussigkeitsdosieranlagen.

Auch beim Bau des zweiten Werkes 2002 Ubernahm
IVS einen nicht unwesentlichen Teil der Realisierung.
Diese Fabrik hat eine Produktionskapazitat von 30000
t/Jahr. Bei nahezu jedem Teil des Herstellungsverfahrens
hatte IVS seine Hande im Spiel: Das Unternehmen sorg-
te erneut fur die Dampf- und Flissigkeitsdosieranlagen
und stellte zudem séamtliche Dammplatten in der eige-
nen Dammstoffabteilung her.
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Schwerpunkt

Extruder und Konditionierer von Buhler

Vobra Special Petfoods verdoppelt mit dem jingsten

Neubau seine Produktionskapazitaten. Darlber hinaus

wurden schon jetzt Ausbaumdglichkeiten fir eine wei-

tere Fertigungslinie vorgesehen. Auch diesmal war VS

Hauptlieferant fur alle Arbeiten und Komponenten, die

mit Dampf/Kondensat/FlUssigkeiten und der erforder-

lichen Dammung zu tun haben:

— FlUssigkeitsannahmestation flr sechs Flussigkeits-
tanks

— Errichtung und Anschluss des gesamten Tanklagers
einschlieBlich Spulanlage

— neu errichteter und beheizter Pumpenraum

— Errichtung einer kundenspezifischen Flussigkeitswie-
geeinheit

— Flussigkeitsdosieranlagen auf dem Vakuumbeschich-
ter von Dinnissen

— Anschluss des Vakuumsystems an den Beschichter
von Dinnissen

Stahlkonstruktion fur mehrere IBC-Container
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— alle Dampf- und Kondensatleitungen sowie die Flls-
sigkeitsdosierung fur den Extruder und den Konditio-
nierer von Buhler; Dampfkessel/Entgaser und An-
schluss des gesamten Kesselhauses

— gesamte Wasserversorgung fur das komplette Pro-
duktionsverfahren, darunter Anlagen fur kaltes, war-
mes und enthartetes Wasser.

Das neue Werk von Vobra verflgt Gber 36 Rohstoffsilos

und 84 Dosierstellen fur klein- und grof3formatige Roh-

stoffe. Es gibt ein groBes Tanklager fir zwolf Flissigkei-
ten sowie ein Cleaning-in-Place-System fr Laugen und

Sduren.

Die technische Entwicklung und Umsetzung der Fer-

tigungslinie in einem neuen Produktionsturm sowie die

Anderung des bestehenden Werksteiles (ibernahm der

Anlagenhersteller Ottevanger Milling Engineers. IVS hat

neben dem anfanglichen Auftrag wahrend des Baupro-

zesses einen Folgeauftrag von der Firma Bihler aus der

Schweiz erhalten, um den von ihr gelieferten Zweiwel-

lenextruder mit allen erforderlichen Dampf-, Konden-

sat- und FlUssigkeitsleitungen zu verbinden.

IVS-Flussigkeitswiegeeinheit

Bilder: IVS Technology

Das Kesselhaus und der Dampfkessel wurden von IVS
komplett angeschlossen. Der von IVS errichtete, beheiz-
te und geddmmte Technikraum (Pumpenraum) ist das
Herzstuck aller erforderlichen Flissigkeitsdosieranlagen.
Das Projekt ist zu einer beeindruckenden Visitenkarte
sowohl fr IVS als auch fur Vobra geworden. Alle Betei-
ligten sind stolz auf das ,, Vobra-Werk der unbegrenzten
Méglichkeiten”. IVS (Frank Dielissen)

Mdhle + Mischfutter | Heft 1/2 2022



Schwerpunkt

Ausgleich von Nahrstoffverlusten durch Mykotoxinbinder

Tiernahrung - Klimawandel zwingt zum Handeln

Trockenheit, Uberschwemmungen, Unwetter: In der Zunahme von Wetterextremen
wie Dulrren und Starkregen sehen wir die Folgen des Klimawandels. Das bleibt nicht
ohne Auswirkungen auf die Landwirtschaft. Die Schlisselbranche fiur die globale Nah-
rungsmittelproduktion bekommt die Folgen als eine der ersten hautnah zu spuren.
Steigende Futterpreise gehéren dazu und auch die Futterhygiene leidet. Messbar ho-

here Belastungen mit Mykotoxinen machen Verluste zu einem echten Problem.

Um die Herausforderungen erfolgreich zu meistern, ist
es wichtig, rechtzeitig vorzubeugen. Praventive Strate-
gien kénnen die Leistungsfahigkeit optimieren und re-
duzieren zugleich die Auswirkungen von Mykotoxinen
auf Tierleistung, Tiergesundheit und Tierwohl. Das
macht die Tierproduktion deutlich nachhaltiger. Der
Mykotoxinbinder ,Anta®Ferm MT80"” von Dr. Eckel
Animal Nutrition GmbH & Co. KG, Niederzissen, wurde
entwickelt, um Nutztiere vor den negativen Auswirkun-
gen von Mykotoxinen zu schitzen.

Nahrstoffverluste ausgleichen

Im Jahr 2021 erreichten die Preise flr Futtergetreide
und Olsaaten ein historisches Hoch, mit einer Steige-
rung bei Weizen und Soja um bis zu 50% und Mais
sogar um 100%. Die wichtigste Ursache daflr waren
weltweite DUrren wie in den USA, Argentinien und Chi-
na. Gleichzeitig fordern héhere Temperaturen und CO,-
Konzentrationen sowie eine veranderte Verteilung der
Niederschlage die Ausbreitung von Schimmelpilzen.
Mykotoxine, die klassischerweise in warmeren Regio-

Futtermischungen, hier mit Pellets, kénnen durch Mykotoxine belastet sein.
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Abb. 1: Verbesserung der Nahrstoffverdaulichkeit

nen vorkommen, verbreiten sich zunehmend auch im
europaischen Raum. Da Mykotoxine zu schlechteren
Nahrstoffgehalten und verminderter Futterverwertung
fihren (Tabellen 1 und 2), stellt dies den gesamten
Agrarsektor vor enorme Herausforderungen.

Eine Strategie fur Produzenten und Tierhalter, auf diese
Herausforderungen proaktiv zu reagieren, besteht da-
rin, die schlechtere Verdaulichkeit des Futters auszu-
gleichen. Hier kommen professionelle Zusatzstoffe ins
Spiel.

Tabelle 1: Nahrstoffverluste durch Mykotoxine in Mais [Quelle: Feed
and Additives Magazine 2021]

Rohprotein, % Metabolisierbare Fett, %

Energie, kcal/kg

Nicht befallener Mais 9,34 8,9 4,0
Befallener Mais 7.32 8,3 1,5
Nahrstoffverlust 12,2 6,7 62,5

Tabelle 2: Leistungsverlust von Broilern bei Futterung mit befallenem
Mais [Quelle: Feed and Additives Magazine 2021]

Futterung (28 Tage) Gewichtszunahme, g Futterverwertung
Nicht befallener Mais 767 1,79
Befallener Mais 713 1,96

LAnta®Ferm MT 80" ist ein multifunktionaler und hoch-
wirksamer Mykotoxinbinder. Als Hauptwirkkomponente
ist ein Bentonittonmineral mit einem Smektitgehalt von
Uber 80% enthalten. Aflatoxine werden effektiv gebun-
den und deren negative Effekte im Tier neutralisiert.

Als weiterer Bestandteil ist ein Hefezellwandextrakt ent-
halten, das in der Lage ist, auch weniger polare My-
kotoxine zu binden. Durch dieses Konzept schiitzt
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LAnta®Ferm MT 80" effektiv vor den Auswirkungen
von Mykotoxinen. Zusatzlich verbessert das Produkt die
Pellet-Qualitat und wirkt der Verklumpung des Futters
entgegen.

Im Versuch mit Broilern zeigte der Zusatzstoff bei be-
lastetem Futter eine verbesserte Protein- und Fettver-
daulichkeit (Abb. 1). Dadurch erhalten die Tiere trotz
hoherer Futterbelastung die notwendigen Néhrstoffe,
Gewicht (kg) 5 FvW

1.64

1.88

1.62

1.84

1.80

1.72

Kortrolle Anta®Ferm B Konkurrent 1 B Konkurrent 2

Abb. 2: Verbesserung von Leistung und Futterverwertung

was sich positiv auf Tierwohl und Gesamtleistung aus-
wirkt. Gleichzeitig kénnen durch die bessere Futterver-
wertung auch hohere Futterkosten ausgeglichen wer-
den (Abb. 2), da weniger Futter in der Produktion bené-
tigt wird.

Dr. Iris Kroger,
Technical Sales Manager bei Dr. Eckel
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Erste Erfahrungsberichte

Siloentwesung mit dem ,, ThermoNoxilo”

Das ,ThermoNox"”-Verfahren zur Entwesung von Einzelraumen bis hin zu ganzen Ge-
baudekomplexen ist bereits tGber 20 Jahre auf dem Markt etabliert. Daneben steht seit
nunmehr Uber einem Jahr der neue ,, ThermoNoxilo”-Ofen fiir einen groBen Kunden-
kreis in der Mullerei und verwandten Bereichen zur Verflgung. Zusatzlich zur klassi-
schen Schadlingsbekampfung kann die Erwarmung einer Silozelle auf ca. 50-55 °C Uber
eine ausreichend lange Zeit auch Mikroorganismen wie Schimmel und Keime reduzie-

ren sowie die Beseitigung von z. B. Anbackungen an Siloinnenwanden erleichtern.

Die Entwicklung des Siloofens , ThermoNoxilo SO 18"
zog sich Uber mehrere Jahre hin. Dem Hersteller, der
ThermoNox GmbH aus Fahlenbach, war es ein Anlie-
gen, ein absolut ausgereiftes und qualitativ hochwer-
tiges Siloofen-Modell auf den Markt zu bringen. Leider
kommt es in der Mlhlenbranche immer wieder vor,
dass Verkduferversprechen in puncto Schadlingsbe-
kédmpfung nicht oder nur teilweise in die Praxis umge-
setzt werden konnten. Um auf Kundenanfragen mit
schnellen, ergebnisorientierten Lésungen reagieren zu
kénnen, wurde daher bereits vor der offiziellen Markt-
einflhrung eine umfangreiche Testreihe unter Real-
bedingungen durchgefihrt. In dieser finalen Entwick-
lungsphase von 2019 bis 2020 wurde der neuartige
Siloofen bei befreundeten Mullerkollegen im stiddeut-
schen Raum sowie im benachbarten Ausland in zahl-
reichen Silozellen unterschiedlicher GréBen und Typen
auf seine allgemeine Tauglichkeit getestet.

Der langjahrig erprobte , ThermoNox WEO 9/18" be-
sitzt die Zulassung fir die ATEX-Zone 22, was dem Pro-
duktionsgebaude einer Muhle mit seinem geschlos-
senen Maschinenpark entspricht. Im neuen Anwen-
dungsfall, bei dem Mehlsilozellen von innen erwarmt
und als dichte Behalter gesehen werden, tritt besonders
bei der Befillung eine starke Staubentwicklung auf.
Deshalb sowie aufgrund der dichten Konstruktion wer-
den Silozellen in die gefahrentrachtigere ATEX-Zone 21
eingestuft. Zwangslaufig muss auch der warmeerzeu-
gende Siloofen die héherwertige Zulassung aufweisen.
Das wirde selbst dann gelten, wenn der Warmeerzeu-
ger auBerhalb — in Zone 22 — stlinde und die Luft mit
einem Schlauch eingebracht wirde. Die héhere Zone
21 ist somit maBgebend fir das ganze Ofensystem.

Der , ThermoNoxilo”-Siloofen wurde durch die DEKRA
gepruft und besitzt neben der in Europa glltigen ATEX-
Konformitat flr Zone 21 auch die international gelau-
fige IECEx-Zertifizierung. NatUrlich ist bei einem seri6-
sen Anbieter von Warmeentwesungs-Technik fir eine
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risikobehaftete Branche eine Versicherungspolice mit
ausreichend hoher Deckung selbstverstandlich.

Neben der zuverlassigen \Warmeerzeugung ist die
gleichmaBige Warmeverteilung im Siloinneren entschei-
dend fiur eine erfolgreiche Entwesung (Grafik). Die
Problemzonen liegen hierbei zum einen im negativen
Schittkegel an der Silodecke, wo Produktriickstande
verbleiben und es zu unerwinschten Vorgangen kom-
men kann. In den Silozellen an den Ubergangen zum
Auslauf, an denen verschiedene Werkstoffe, Flansche
und Winkel aufeinandertreffen, sind weitere Schwach-
stellen auszumachen.

Externe Heizung Problemstellen

in Silozellen

Interne Heizung

Mit einer externen Heizung, bei der die Warmluft
zwangslaufig tUber Schlduche eingebracht und wieder
abgesaugt werden muss, ist die Warmeverteilung ganz
oben bzw. unten sowie in den Ecken nicht zufrieden-
stellend realisierbar. Die Luft geht den Weg des gerings-
ten Widerstandes und kalte, unbehandelte Stellen blei-
ben zurlck.

Mit einem in der Hohe verfahrbaren Siloofen, der in
eine Silozelle eingehdngt werden kann, lassen sich diese
Problemzonen gezielt erreichen. Durch den Einsatz
mehrerer Ofen ist hier auch bei unterschiedlichen Silo-
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typen und -gréBen sowie verschiedenen Werkstoffen
und Auslaufen die notwendige Flexibilitat gegeben. Da
oftmals mehrere Zellen nacheinander zu behandeln sind
oder Silozellen zur Aufrechterhaltung des Produktions-
ablaufes nur temporar freigegeben werden koénnen,
sind auch die Installationszeit und die Gesamtlaufzeit
pro Silozelle entscheidend. Beides liegt in der prak-
tischen Anwendung bei der internen Heizung auf ei-
nem akzeptablen Niveau.

Praktische Einsatzbeispiele

Im Jahr 2021 wurden mehr als 100 einzelne Silozellen
behandelt, welche von den Kunden fir Mehl, Griel3,
Gritze, Flocken, Kleie, Getreide und Futtermittel ge-
nutzt werden. Die diversen Silozellen sind aus den un-
terschiedlichsten Werkstoffen (Stahlblech, Aluminium,
Beton, GFK) gefertigt und mit verschiedenen Auslaufen,
z. B. Vibrationsbdden, Trichtern, Rihrwerken und
Mehrfachschnecken, bestlickt. Die kleinste behandelte
Zelle war 10 m3 groB, die groBte hatte ein Volumen von
450 m3.

Beispiel 1: In einem deutschen Nahrmittelbetrieb wur-
den im Marz 2021 vier baugleiche 100-m3-Stahlbeton-
Silozellen mit Mehrfachauslaufen behandelt. Die Silos
wurden flr Zwischenerzeugnisse bei der Getreidever-
arbeitung genutzt und mussten wegen eines Reismehl-
und Kornkéaferbefalles erwarmt werden. In einer Zelle

kamen zeitgleich zwei , ThermoNoxilo”-Silodfen mit je
18 kW Heizleistung zum Einsatz. Bei einer Starttempe-
ratur von 17 °C belief sich die Heizperiode je Silo von
An- bis Ausschalten auf 48 Stunden. Der Kunde war mit
dem Ergebnis so zufrieden, dass er spontan die Behand-
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lung weiterer acht Silozellen mit kleineren Volumina
beauftragte.

Beispiel 2: In einer franzésischen Weizenmihle wurde
im April 2021 eine 185 m3 groBe Mehlsilozelle mit zwei
. ThermoNoxilo”-Geraten behandelt. Die Zelle hat ab-
gerundete Ecken und besteht aus Stahlbeton mit Me-
tallschrégen, Ubergehend auf eine Vibro-Austragung.

Bei einer Starttemperatur von 20 °C konnte die Zelle in
insgesamt 30 Stunden Laufzeit erfolgreich von Reis-
mehlkéfern befreit werden. Auch hier Uberraschte das-
gute Ergebnis den Muller so sehr, dass er weitere Ein-
satze fur das zweite Halbjahr in Auftrag gab.

Beispiel 3: Die Warmebehandlung von 60-m3-Au-
Bensilos aus Aluminium bei einer spanischen Backerei

Mdhle + Mischfutter | Heft 1/2 2022



im Juni 2021 stellte einen Sonderfall dar. Nur dank
konstant guter Witterung und mithilfe eines Hubstei-
gers konnte Uber die gedffnete Dachluke ein , Thermo-
Noxilo” eingebracht und die Silozelle innerhalb von
35 Stunden durchwarmt werden. Auftraggeber war der
Mehllieferant, welcher eine von Schadlingen befallene
Mehllieferung zurticknehmen und anschlieBend den
Befall regulieren musste.

Beispiel 4: Im Oktober 2021 stand die Entwesung von
26 Mehlzellen mit je 420 m3 Volumen bei einer groBen
mexikanischen Mihle an. Der Siloblock aus Stahlbeton
mit Vibro-Austragungen war zu dieser Zeit erst funf
Jahre alt und gut gepflegt. Mit einem Set aus zwei
. ThermoNoxilo”-Geraten wurden alle Zellen nachein-
ander entwest. Nach je 48 Stunden Laufzeit konnte
nahtlos auf die nachste Silozelle umgestellt werden, so-
dass inklusive einer mehrtdgigen Pause nach insgesamt
65 Tagen der ganze Block komplett behandelt war. Der
Befall war vor der Entwesung nicht nennenswert gewe-
sen. Der Muhlenbetrieb des Kunden gehért zu den
mexikanischen Vorreitern in Sachen Hygiene und Quali-
tat und wollte seine Silozellen rein proph