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Einleitung und Problemstellung

1 Einleitung und Problemstellung

Der Einfluss von herbivoren Wildtieren auf Naturlandschaften wird sehr unterschiedlich
beurteilt. Einerseits gehen manche davon aus, dass grof8e Pflanzenfresser — auch ohne
anthropogenen Einfluss — immer eine bedeutende Rolle in Okosystemen gespielt haben und
demnach die Beweidung durch GroBherbivoren auch unter natiirlichen Bedingungen als
wesentlicher Prozess in der Gestaltung von Lebensrdumen und Landschaften angesehen
werden kann (vgl. BUNZEL-DRUKE et al., 1994 u. 2001). Andererseits meint z.B. FISCHER
(2001), dass in Wiéldern die Erndhrungssituation fiir groe Pflanzenfresser generell eher
schlecht ist und die Schalenwilddichten in Wéldern daher natiirlicherweise so gering sind,

dass sie keinen gestalterischen Einfluss auf diese haben.

Wild und Wald haben sich aber grundsitzlich als zwei Bestandteile desselben Okosystems
gemeinsam entwickelt und wechselseitig angepasst und Wildverbiss stellt demnach eine
natiirliche Begleiterscheinung der Waldentwicklung dar (vgl. REIMOSER & REIMOSER, 1998).
Herbivore Wildtiere wirken also zweifelsohne auf die Waldvegetation ein, ob dieser Einfluss
aber nun schidigende Auswirkungen hat oder nicht, hdngt auch von der Sichtweise ab: ein
»Schaden® ergibt sich grundsitzlich erst aus der Sicht eines Geschéddigten, in der Regel aus
dem Blickwinkel eines oder mehrerer Menschen (anthropozentrischer Standpunkt; vgl.
FUHRER & Nopp, 2001). In Urwildern ist demnach grundsitzlich ein ,,Schaden® durch
Wildtiere nicht moglich, es kann sich aber sehr wohl ein nachhaltiger Einfluss auf die
Entwicklungsdynamik eines Urwaldes ergeben. Prinzipiell ergibt sich fiir jedes Wildnisgebiet
von begrenzter Grofle die nicht leicht zu beantwortende Frage, ab wann verbiss- und
schilebedingte Beeintrachtigungen der Walddynamik letztlich anthropogen, da durch
Uberhege begriindet sind, und Regulierungs- bzw. LenkungsmaBnahmen rechtfertigen konnen
— oder ob man in solchen Gebieten mit jeder Art von Vegetations- und Walddynamik

einverstanden sein will bzw. kann (vgl. Gossow, 2001; VOLK, 2001).

Der Urwald Rothwald in den Niederosterreichischen Kalkalpen gilt mit einer Gesamtgrofle
von fast 300 Hektar sowohl als groBter Urwaldrest Mitteleuropas als auch als Urwald im
engeren Sinn und damit als von menschlichen Eingriffen ginzlich unbeeinflusst. Trotzdem
ergab sich jahrzehntelang eine sehr stammzahlarme Waldverjiingung und durch — zu
jagdlichen Zwecken — {iberhohte Rotwildbestinde ein selektiver Verbiss an der Tanne und

anderen Mischbaumarten (vgl. Gossow, 2001). SCHREMPF (1978) stellte z.B. auf seinen
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Untersuchungsflichen im Urwald eine durch starken Verbiss bedingte Verarmung der
Unterschicht an Tanne und ein beinahe volliges Fehlen der Tanne in der Strauchschicht' fest.

Der Verbissdruck im Urwald Rothwald hat sich zwar in den vergangenen Jahren aus
unterschiedlichsten Griinden anscheinend vermindert (vgl. Gossow, 2001; VOLK & WOsS,
2001), aber es stellt sich natiirlich die Frage, wie sehr sich dieser jahrzehntelange iiberhohte
Wildbestand auf die Entwicklungsdynamik des Urwaldes ausgewirkt hat. Von Interesse ist
hier vor allem, ob dadurch der Urwaldcharakter bzw. Schliisselindikatoren ,,gefdhrdet™ sind,
wobei in Anlehnung an REIMOSER (2001) bzw. REIMOSER & REIMOSER (2003) als geeignete
Indikatoren z.B. die Jungwuchsdichte, der Mischungstyp und Schliisselbaumarten dienen

konnten.

In vorliegender Diplomarbeit wurde nun im Jahr 2002 der IST-Zustand eines Teils des
Urwaldes Rothwald hinsichtlich des Verbisses durch Wildwiederkduer und — in geringerem

Ausmal} — andere Herbivoren erhoben, wodurch folgende Fragen beantwortet werden sollten:

» Wie hoch ist der Verbissdruck durch Schalenwild im Urwald Rothwald und welchen
Einfluss  haben  diesbeziiglich  die  unterschiedlichen = Parameter  wie
Waldverjiingungsstruktur, Gelandeform, Waldstruktur und Bodenvegetation?

» Wie hoch ist der Verbissdruck durch Kleinsduger wie Hasen und Nagetiere im Urwald
und wie unterscheidet sich dieser vom Verbiss durch Schalenwild hinsichtlich der
bevorzugten Baumarten und der Baumhohe?

> Gibt es Unterschiede zwischen dem ,,Groflen Urwald“ und dem ,,Kleinen Urwald* vor

allem auch beziiglich der Verbisssituation durch Schalenwild bzw. durch Kleinsduger?

' Als Strauchschicht gelten alle Gehélzpflanzen von 0,50 — 1,30 m Hohe.
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2 Lebensraum des Schalenwildes und dessen Einwirkungsarten

Als Basis fiir die spatere Diskussion und Interpretation der Ergebnisse scheint es an dieser
Stelle angebracht, ein allgemeines Kapitel zu den Habitatanspriichen von wildlebenden

Huftieren und ihrem moglichen Einfluss auf die Waldvegetation einzufiigen.

2.1 Lebensraum des Schalenwildes

Die Habitatqualitét, also die Eignung eines Gebietes fiir ein Wildtier als Lebensraum ergibt
sich aus dem wechselseitigen Zusammenspiel einer Vielzahl von so genannten
Habitatfaktoren. Fiir das Schalenwild werden als Hauptfaktoren der Habitatqualitidt das
Nahrungsangebot, der Einstand, das Mikroklima, die Geldndeform und die Beunruhigung des
Wildes angesehen (vgl. Gossow, 1976; REIMOSER, 1986), wobei sdmtliche Einflussfaktoren
in Wechselwirkung zueinander stehen und demnach auch nur in ihrer Gesamtheit etwas iiber

die Qualitdt eines Habitats aussagen konnen (vgl. FUHRER & Nopp, 2001).

Habitatfaktoren
(nach FUHRER & Nopp, 2001)

» Nahrungsangebot
Das Nahrungsangebot unterteilt sich in ,allgemein vorhandene® und ,effektiv
verfiigbare” Nahrung, wobei die ,,allgemein vorhandene Asung“ das im Aserbereich
des Wildes vorhandene, in situ entstandene Nahrungsangebot ist, ohne
Beriicksichtigung von voriibergehenden limitierenden Einfliissen beziiglich der
Nahrungserreichbarkeit fiir das Wild. Limitierende Faktoren fiir das ,allgemein
vorhandene  Nahrungsangebot* sind die Schneedecke (Schneehohe und
Schneequalitdt), Mobilitdtsbehinderungen (z.B. Astwerk, dichte Vegetation, liegende
Stimme), Beunruhigung (Artgenossen, artfremde Tiere, Mensch), Asungskonkurrenz
(inter- und intraspezifisch) und negative Energie-Bilanzen der Tiere (z.B. grofle
Einstandsentfernungen, Asungsqualitit). Aus der ,allgemein vorhandenen Asung®,
den limitierenden  Faktoren und zusitzlich  verfiigharer ~Asung (aus
Vegetationsschichten iiber der Aserhdhe, Wildfiitterungen) leitet sich schlieBlich die
seffektiv verfiighare Asung“ ab, worunter das aktuelle, von den Tieren nutzbare

Nahrungsangebot zu verstehen ist.
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> Einstand
Unter dem Begriff Einstand ist ein Gebiet zu verstehen, das es den Tieren ermoglicht,
sich Feinden, artfremden oder artgleichen Konkurrenten und extremen klimatischen
Bedingungen zu entziehen. Der Einstand dient auBerdem auch dem normalen
Aufenthalt der Tiere auBlerhalb der Zeiten der Nahrungsaufnahme (Wiederkéduen,
soziale Kontakte) (vgl. REIMOSER, 1986 u. 1995) und kann in ,,Wohnraumeinstand*

und ,,.Deckungseinstand® unterteilt werden.

Der Deckungseinstand dient dem Schutz vor dem Klima (Wetterschutz) und dem
Schutz vor Feinden (Sichtschutz) und wird von der Dichte des Bewuchses, der Art und
Verteilung desselben (Anteil verholzter Vegetationsteile und sommergriiner Pflanzen,
rdumliche Verteilung von Waldflichen und Freiflichen) und dem Gelénderelief
(Makro- und Mesorelief)  beeinflusst.  Fiir =~ Schalenwild eignen sich
Vegetationseinheiten im allgemeinen umso besser als Deckungseinstand, je dichter sie
sich gestalten; zu dichte Vegetation hemmt allerdings wieder die Mobilitit der Tiere
und wird daher nur in geringem Ausmal} oder gar nicht fiir diesen Zweck genutzt

(trotz optimalen Sichtschutzes).

Der Wohnraumeinstand dient dem Wild als Ruheplatz, zum Wiederkduen und fiir
Sozialkontakte und wird auBerdem zur Aufzucht der Jungen und zur Brunft genutzt.
Wilddkologische Bestandestypen (WOBT), die sich als Wohnraum eignen besitzen
Merkmale wie Bewegungsfreiheit und gilinstige Ausblickmoglichkeit (glinstige
Aussichtspunkte), rasche Deckungsmoglichkeit bei akuten Feind- oder
Witterungseinwirkungen in unmittelbarer Nihe (Geldnderelief, nahe gelegene
Deckungseinstinde), ein giinstiges Mikroklima, nach Sommer und Winter
differenziert (geringe Schneelage, Sonnenbadestellen, Schattenlagen) und Anzahl und

Exposition optisch auffilliger Randlinien.

» Klima
Die Anspriiche des Schalenwildes an das Klima seines Lebensraumes sind sehr
vielféltig und unterliegen zeitlich schwankenden Anforderungen. Als wesentlich fiir
das Gedeihen einer Tierpopulation oder Uberleben einer Tierart gilt vorrangig der
Schutz vor extremer Witterung, wobei dem Klimaschutzangebot im Habitat umso

groflere Bedeutung zukommit, je extremer die Klimabedingungen sind.
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» Beunruhigung
Beunruhigungen koénnen durch Artgenossen, artfremde Tierarten oder durch den
Menschen hervorgerufen werden und konnen negativ (z.B. Raubfeinde, Mensch) oder
positiv (z.B. Sozialkontakte, Brunft) auf Wildtiere wirken. Beunruhigungen mit
zeitlich unregelméBiger Frequenz wirken sich besonders unglinstig aus, da sie, im
Gegensatz zu regelmidBig auftretenden Storfaktoren, flir das Schalenwild nicht
abschitzbar sind. Solche uneinschitzbare Beunruhigungen konnen zu einem
limitierenden Faktor des verfligbaren Nahrungsangebotes werden, da bei zu starker
Beunruhigung potenzielle Asungsflichen vom Wild gemieden werden. In weiterer
Folge kann dies zu verstiarkter Konkurrenz um die Habitatfaktoren ,,Nahrung* und
,,Einstand‘ fithren und schlief}lich auch wildschadenauslosend wirken, da die ,,effektiv
verfiigbare Asung® intensiver genutzt wird (v.a. die verholzende Vegetation im

Winter).

» Gelandeform
Die Geldndeform hat auf alle anderen Habitatfaktoren Einfluss. Was das
Nahrungsangebot betrifft, so ist neben den Wuchsbedingungen fiir die Vegetation
auch die Erreichbarkeit der Nahrung (Begehbarkeit des Geldndes) mit der
Geldndemorphologie  verkniipft. Die Geldndeform wirkt auch auf das
Deckungsangebot (Wetter- und Sichtschutz) und das Wohnraumangebot (vgl.
REIMOSER, 1986). Damit eng verkniipft ist das Verhalten des Wildes bei
Beunruhigung; die aktive Feindvermeidung wird umso leichter, je heterogener die
Geldndemorphologie ist, was sich positiv auf den Energiehaushalt der Tiere auswirkt.
Weiters wird auch das lokale Klima von der Geldndeform beeinflusst (Kuppen,
Mulden, Hang- oder Tallagen) und in Abhéngigkeit von konvexen, konkaven oder
intermedidren Geldndeformen ist hinsichtlich des Mikroklimas die Situation fiir ein

Wildtier unterschiedlich.
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2.2 Wildeinfluss auf die Waldvegetation

Die unterschiedlichen Einwirkungsarten von Sdugetieren auf die Waldvegetation bedeuten
nicht zwangsldufig Schaden fiir den Wald, sondern konnen, im Gegenteil, auch Nutzen
bedeuten, etwa durch den selektiven Verbiss an konkurrenzstarken, aber unerwiinschten
Baumarten. Forderlich fiir die Waldverjingung konnen z.B. auch leichte
Bodenverwundungen durch Hufe und das Eintreten von Baumsamen wirken oder auch die
Verbesserung der Keimungsbedingungen durch Kotproduktion und Nahrstoffumverteilung.
Die Auswirkung wildlebender Sdugetiere auf die Diversitit der Waldvegetation kann je nach
Ausgangslage (Struktur der Waldverjiingung) und Einwirkungsintensitit der Tiere positiv
oder negativ sein (vgl. REIMOSER & REIMOSER, 1998; REIMOSER, 2001; NESSING & ZERBE,
2002).

Einwirkungsarten

Bei den Einwirkungsarten des Wildes auf die Waldvegetation lassen sich Tritt (Zertreten von
Pflanzen und Bodenverwundungen, inklusive Scharr- und Wiihltétigkeit), Verbiss (inklusive

Nagetitigkeit), Fegung und Schilung unterscheiden (vgl. REIMOSER & REIMOSER, 1998).

» Verbiss
Hier ist zwischen ,,unsichtbarem Verbiss* (Keimlingsverbiss und Samenfral) und
,sichtbarem Verbiss® (Baumverbiss) zu unterscheiden, wobei unter Keimlingsverbiss
das vollstindige Abfressen kleinster Baumpflinzchen und unter Baumverbiss das

Abbeifen der Knospen und Triebspitzen junger Bdume zu verstehen ist.

» Fegen, Schlagen
Unter Fegen bzw. Schlagen versteht man das Abschlagen der Rinde junger
Baumstdmme mit dem Geweih oder Gehdrn. Dieses Verhalten dient gewdhnlich nicht
der Erndhrung, sondern dem Abscheuern der Basthaut, der Markierung der Territorien

und der Abreaktion von Aggressionen.
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» Schalen
Bei der Schilung kann zwischen Stammschédlung und Wurzelschdlung unterschieden
werden. Mit Stammschélung ist das Abnagen der Rinde von Baumstdmmen gemeint,
welches meist erst bei fortgeschrittener Waldentwicklung (vor allem in Dickungen und
Stangenhdlzern) auftritt. Unter Wurzelschilung versteht man das Abnagen der feinen
Rinde von oberirdischen Wurzelteilen, was vor allem bei alten Bdumen vorkommt,

deren grobborkige Stimme vom Wild nicht mehr geschélt werden kdnnen.

Neben den unterschiedlichen Einwirkungsarten gibt es hinsichtlich der Wirkung auf die
Waldvegetation auch Unterschiede zwischen den im Wald vorkommenden verschiedenen
Sdugetierarten. Wihrend z.B. alle wiederkduenden Schalenwildarten wie Rotwild (Cervus
elaphus), Reh (Capreolus capreolus), Gimse (Rupicapra rupicapra) und Steinwild (Capra
ibex) Baume verbeiflen und schlagen, wird Schilung in der Regel nur vom Rotwild verursacht

(vgl. REIMOSER & REIMOSER, 1998).

Neben den Schalenwildarten konnen aber auch andere Sdugetierarten verbeiflen und schélen
wie z.B. Hasen, Miause, Eichhornchen und die verschiedenen Schléferarten (Sieben-, Baum-,
Gartenschldfer, Haselmaus), wobei z.B. der Verbiss durch Hasen oder Méduse (vor allem
Rotelmaus und Erdmaus) oder Schilung durch Schneehasen an Laubhdlzern lokal von groBer
Bedeutung sein kann. Auch das Auerwild wirkt z.B. durch Abfressen von Baumknospen vor
allem wiahrend des Winters auf die Waldvegetation ein, weiters sind Béren (Abschidlen der
Baumrinde und Fressen der weichen Bastteile) und Wildschweine (Samen- und

KeimlingsfraB3 und Rindenverletzungen) zu nennen (vgl. REIMOSER & REIMOSER, 1998).

Nach STAGL (2000) wird die Gruppe der Kleinnager hinsichtlich ihres Einflusses auf die
Waldverjiingung zumeist sehr unterschitzt, wobei in der forstlichen Fachliteratur hiufig
lediglich die WiithIméuse (Arvicolidae) als verbiss- und schélrelevante Arten herausgestrichen
werden und den echten Méusen (Muridae) ein groBerer Einfluss durch Samen- und
Keimlingsfra3 zugesprochen wird (vgl. SCHWERTDTFEGER, 1981; SCHWENKE, 1986). Die
forstlich relevanten Arten der echten Méuse, die Waldmaus (Apodemus sylvaticus) und die
Gelbhalsmaus (A. flavicollis) sind jedoch gute Kletterer und benagen bei geniigend Deckung
(Schnee, Kollerbiische) auch zarte Zweige und Knospen. Unter den Wiihlmédusen ist dagegen

lediglich die Rételmaus (Clethrionomys glareolus) ein guter Kletterer (vgl. STAGL, 2000).
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3 Untersuchungsgebiet

Der in den niederosterreichischen Kalkalpen liegende und zur Forstverwaltung Langau
gehorende Urwald Rothwald ist mit einer Fldche von insgesamt fast 300 Hektar der grofte
Urwaldrest Mitteleuropas. Nach pollenanalytischen Untersuchungen von KRAL & MAYER
(1968) handelt es sich um einen primdren Urwaldrest im engeren Sinn. Unter Urwéldern im
weiteren Sinn sind Wilder zu verstehen, die in der Gegenwart keinen anthropogenen Einfluss
erkennen lassen, wihrend Urwélder im engeren Sinn auch in der Vergangenheit vom

Menschen vollkommen unbeeinflusst geblieben sein miissen.

Dass dieser Urwaldrest bis heute tiberdauern konnte verdankt er einem Zusammenspiel von
unklaren Grenzziehungen und Besitzverhdltnissen, der schwierigen Begehbarkeit des
Gelédndes, den unrentablen Bringungsverhiltnissen, jagdlichen Interessen und nicht zuletzt der
Weitsicht des Freiherren Albert von Rothschild (1844-1911), der dieses Gebiet 1875
erworben hatte (vgl. ZUKRIGL, 1961; MAYER et al., 1979; SPLECHTNA, 2001). In den Jahren
1941 bis 1945 war der Urwald Rothwald Bestandteil der Reichsforste und wurde in dieser
Zeit zum Naturschutzgebiet erklédrt, 1945-1948 stand er unter der Treuhandverwaltung der
Osterreichischen Bundesforste und wurde dann an die Familie Rothschild zuriickgegeben

(vgl. ZUKRIGL, 1961).

Heute ist der Urwald Rothwald Teil des ca. 2.400 Hektar grofen ,,Wildnisgebietes
Diirrenstein“ (Abb. 3.1), das im Zuge eines LIFE-Projektes in den Jahren 1997 bis 2001 ins
Leben gerufen und Ende 2002 zum Naturschutzgebiet erkldrt wurde. Im Jahr 2003 erfolgte
schlieBlich die Anerkennung als erstes Wildnisgebiet Osterreichs der Kategorie I nach den
Kriterien der Weltnaturschutzorganisation IUCN (International Union for Conservation of
Nature and Natural Resources). Der Urwald Rothwald fillt dabei unter die Kategorie la
(,,strenges  wissenschaftliches Reservat®) und dient somit ausschlieBlich der

wissenschaftlichen Forschung (vgl. Gossow, 2001; www.wildnisgebiet.at, 2005)
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Untersuchungsgebiet

3.1 Geographische Lage

Der Urwald Rothwald liegt im Ostlichen Teil der nordlichen Kalkalpen in Niederdsterreich
und bedeckt den weiten Talkessel am Siidost-Abhang des 1.878 m hohen, zu den
Lassingalpen gehorenden Diirrensteins. Der Gesamtkomplex des Urwaldes wird durch den
Moderbach und einen schmalen Streifen Wirtschaftswald in zwei Teile getrennt. Der
sogenannte ,,Kleine Urwald*“ umfasst eine Fliche von ca. 56 ha und liegt in mehr oder
weniger ebener Lage in rund 1.000 m Seeh6he auf den Langbdden. Der sogenannte ,,Grof3e
Urwald* erstreckt sich, zunéchst flach, dann immer steiler ansteigend, von 940 m bis fast zur

Waldgrenze auf rund 1.480 m Seehdhe und umfasst eine Fliche von etwa 240 ha.

3.2 Geologie und Boden

Der Diirrenstein gehort innerhalb der nérdlichen Kalkalpen der Unterberg-Teildecke der
Otscherdecke an, dessen Grundgestein hauptsichlich aus Dachsteinkalk und
Dachsteindolomit besteht. Nach ZUKRIGL (1961) bzw. ZUKRIGL et al. (1963) sind im Urwald

hauptsédchlich drei Gruppen von Bodentypen zu unterscheiden:

o Kalksteinbraunlehme (Terra fusca): Diese Boden sind stark entkalkt, meist schwach

sauer bis sauer und humusarm. Da sie leicht erodierbar sind, ist ihr Vorkommen
reliefbedingt und hauptsdchlich auf Verebnungen, Mulden, Unterhinge und
Hangabsitze beschrénkt.

e Rendzinen (Humuskarbonatbdéden): Rendzinen treten hauptsdchlich kleinortlich an

steileren Hangstellen und konvexen Formen des Mikroreliefs auf.

e Mischbdden: Sie bilden 6kologisch eine Mittelstellung zwischen Terra fusca und
Rendzinen und entstehen durch zoogene und physikalische Vermischung von Terra
fusca mit Humus und Karbonatgesteinsschutt. Diese ,,Mischboden* sind v.a. auf

Hiangen zu finden.

3.3 Klima

Das Untersuchungsgebiet liegt im ozeanischen Alpenrandklima, wo ein humides,
subozeanisch geprigtes Stauklima vorherrscht, das hohe Niederschlagsmengen und

schneereiche, aber milde Winter bedingt. Bedingt durch die Gipfel von Diirrenstein und
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Otscher, die durch ihre groBe relative Hohe eine starke Stauwirkung ausiiben, gehort das
Diirrensteingebiet zu den niederschlagsreichsten Gebieten Osterreichs. Der Rothwald liegt
zwar bereits an der Leeseite, hat aber trotzdem noch Anteil an den Niederschligen der

Nordseite.

Fiir die Langbdden auf 1.000 m Seehohe wurden von M. ROLLER (in ZUKRIGL et al., 1963)
nach Beobachtungen in den Jahren 1943-1945 Normalwerte fiir die Periode 1901-1950
errechnet. Der mittlere Jahresniederschlag betrdgt demnach 2.320 mm, wobei ein
ausgepriagtes Maximum im Sommer vorliegt, ein zweites Maximum im Winter wird durch
den Schneereichtum bedingt. Die mittlere Temperatur betrdgt 3,7°C, wobei das Jannermittel
bei —4,7°C liegt und das Julimittel bei 12,9°C. Die mittlere maximale Schneehdhe in 1.100 m
Seehohe liegt bei 1,80 m und dauert {iber 200 Tage an (Anfang November bis Ende April)
und mit Frosten ist ab Ende September bis Ende Mai zu rechnen, wodurch die
Vegetationsperiode auf ca. 150 Tage pro Jahr verkiirzt wird (vgl. ZUKRIGL et al., 1963;
NEUMANN, 1977; MAYER et al., 1979).

3.4 Vegetation

Im Urwald Rothwald herrscht der montane Karbonat-Fichten-Tannen-Buchenwald mit den
Gesellschaften Asperulo-Abieti-Fagetum cardaminetosum trifoliae, Adenostylo glabrae-
Abieti-Fagetum typicum und Adenostylo glabrae-Abieti-Fagetum cardaminetosum trifoliae
vor (vgl. MAYER, 1974).

Ein kleinrdumiges Nebeneinander von Buchen- als auch Fichtenwaldarten in der Krautschicht
wird durch den ausgeprégten standdrtlichen Mosaikcharakter v.a. in der Kessellage bedingt.
Neben hochmontanen Laubwaldarten wie z.B. Galium odoratum, Polygonatum verticellatum,
Prenanthes purpurea, Dentaria enneaphyllos und Mercurialis perennis kommen auch
extreme Saurezeiger wie z.B. Vaccinium myrtilis, Lycopodium annotinum und Blechnum
spicant vor. Im Anschluss an die Kessellage lassen Arten des warmeren Buchenwaldes wie
z.B. Elymus europaeus und Dentaria bulbifera eine ,,warme Hangzone* in einer Héhe von
rund 1.100 bis 1.250 m Seehohe erkennen. Die vorhandenen Baumarten sind entsprechend
der Waldgesellschaft hauptsichlich Rotbuche (Fagus sylvatica), Weilitanne (Abies alba) und
Rotfichte (Picea abies), daneben sind noch eingesprengt Bergahorn (Acer pseudoplatanus)

und seltener Bergulme (Ulmus glabra) vorhanden. In der Stammzahl iiberwiegt die Buche,
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die hauptsichlich die untere Baumschicht bildet und von den Nadelbaumarten um mehrere

Meter iiberragt wird, wobei Tannen und Fichten die hoheren Massenanteile erreichen (vgl.

JAGER, 2003).

3.5 Wildstandsentwicklung

Die ab ca. 1880 im Gebiet der Forstverwaltung Langau intensiv betriebene Winterfiitterung
des Rotwildes (Cervus elaphus) zu jagdlichen Zwecken flihrte zu einem drastischen Anstieg
der Rotwilddichte, die um 1900 ihren Hochststand erreichte (Abb. 3.5.1). Zu dieser Zeit
betrug der Rotwildbestand bis zu 20 Stiick/100 ha, wéhrend zuvor (bis zur Mitte des
19. Jahrhunderts) in diesem entlegenen Waldgebiet eine natlirliche Wilddichte von weniger
als 1 Stiick/100 ha bestanden haben diirfte. Im Gegensatz zum Rotwild hatte das Gamswild
(Rupicapra rupicapra) seine hochste Dichte erst um 1940 und die Dichte des Rehwildes
(Capreolus capreolus) hatte um die Jahrhundertwende zur Zeit der hochsten Rotwilddichte

sogar ein Minimum (vgl. NEUMANN, 1979; SPLECHTNA, 1994).

3.000

2.500 -

Rehwild
2.000 A

1500 | Gamswild

1.000 -

kumulierte Stiickzahl

500 - Rotwild

0 T T T T T T T
1700 1800 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980

Jahr

Abb. 3.5.1 Wildstandsentwicklung im Gebiet der Forstverwaltung Langau. Summe der drei Huftierarten
(nach Abb. 10 in SPLECHTNA, 1994, verindert).

Ab etwa 1900 erfolgte dann eine, bis heute andauernde kontinuierliche Absenkung der
Rotwilddichte auf unter ein Drittel des damaligen Hochstwertes. Allerdings wurde nie eine
Rotwildfiitterung im heutigen Wildnisgebiet unterhalten, sondern 6 km entfernt im Tal, der
Urwald Rothwald war im Winterhalbjahr (abgesehen von einzelnen Ausnahmen) stets von
Rotwild frei (vgl. SPLECHTNA, 2001). Das Rotwild steht somit im Winter nicht im Rothwald,

sondern durchquert ihn nur im Herbst und Friihjahr und steht im Sommer, speziell an heiflen
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Tagen, im Urwald ein. Was den Einstand des Gamswildes im Urwald betrifft, so gibt es hier
unterschiedliche Meinungen. So findet das Gamswild nach NEUMANN (1979) in den
Hochlagen des Urwaldes seine natiirlichen Wintereinstdnde und steht im Winter verstirkt im
Rothwald ein. Nach neueren Untersuchungen von VOLK & WOSS (2001) ist dagegen der
unmittelbare Urwaldbereich fiir Gamswild insgesamt wenig attraktiv und fiir Rehwild
beinhaltet das gesamte Wildnisgebiet Diirrenstein — und damit auch der Urwald Rothwald —
nahezu ausschlieSlich Sommerlebensrdume mit vergleichsweise niedriger Tragfahigkeit, auch

wegen der Konkurrenz durch Rot- und Gamswild.

Mit Ausnahme von Einzelabschiissen erfolgt im direkten Urwaldbereich normalerweise keine

reguldre Bejagung.
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4 Material und Methode

Zur Kartierung des Untersuchungsgebietes (Grofer und Kleiner Urwald) mit einer Flache von
insgesamt fast 300 Hektar wurde ein 100x100 Meter Stichprobenraster mit einer Ausrichtung
von 26 Gon gewihlt, wobei sowohl im Grof3en als auch im Kleinen Urwald jeweils von einem
markierten Grenzstein ausgegangen wurde (Abb. 4.1). Die Rasterpunkte, die die jeweiligen
Mittelpunkte der Stichprobenfldchen darstellen, wurden dann im Freiland mittels Kompass
(Suunto Taschenbussole) aufgesucht, wobei die dazwischen liegende Entfernung von 100 m
mit dem Forestor-Vertex-Vermessungssystem (Entfernungs-, Baumhohen-,
Neigungsmessung) horizontal gemessen wurde. Die Stichprobenflichen wurden nicht
dauerhaft markiert, da keine unmittelbaren Folgeerhebungen vorgesehen waren. Die
Datenerhebung erfolgte von Mitte Juli bis Ende September 2002. In diesem Zeitraum wurden
85 Stichprobenflichen im Gebiet Rothwald I erhoben, wobei im Juli und August 49
Stichprobenflichen im GroBBen Urwald erhoben wurden und im September 36

Stichprobenflichen im Kleinen Urwald.

Stichprobenraster 2002/2003 fiir den Grofien und Kleinen Urwald

N

A
o]
w ,_,f_\,i Zﬁ__ E
X B!
v

s

Legende

* Grenzsteine

[] 100100 m Raster

= Grenzen Grofier
und Kleiner Urwald

Abb. 4.1 Stichprobenraster fiir den GroB3en und Kleinen Urwald (26 Gon; 100x100 Meter).
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4.1 Datenerhebung

Ein Aufnahmeformular und detailliertes Aufnahmemanual sind im Anhang zu finden. Beide
orientieren sich am Aufnahmeschliissel der Naturraumstichprobeninventur im Nationalpark

Kalkalpen (vgl. ECKMULLNER et al., 1994).

Vom Stichprobenmittelpunkt ausgehend wurde jeweils eine kreisformige Fliche mit einem
Radius von 10 m erhoben, was einer Flache von 314,16 m? entspricht. Innerhalb dieser Flache
wurden zwei jeweils 1 m breite Transekte mit einer Fldche von insgesamt 19 m? beziiglich
Verjiingungspflanzen, Keimlingen und Totholz erhoben. Dazu wurden ausgehend vom
Stichprobenmittelpunkt zwei MaBbander mit einer Linge von je 10 m kreuzformig ausgelegt

(eines in der Falllinie und eines in der Schichtenlinie).

Zusétzlich wurden auch allgemeine Daten beziiglich des Geldndes erhoben:

» Makrorelief (R >30 m)
e Seehohe (m)
e Exposition (Gon)
e Neigung (Grad)
e Gelidndemorphologie (It. Code)

» Mesorelief (R =30 m)
e Exposition (Gon)
e Neigung (Grad)
¢ Geologie Grundgebirge — Gelidnde
e Geologie Lockergesteine
¢ Geldndemorphologie (It. Code)
e (Geldndeform (konkav, konvex, konvex-konkav oder intermediir)
e Randzonen (z.B. Bestandesrand, Waldrand, Geldndeform etc.)

e Mittlere Sichtigkeit (m)®

? Mittlere Sichtweite in 1 m Hohe iiber dem Boden: Distanz, bei der eine Fliche von 80x30 cm (Rehkérper) noch
auf 50% des Umkreises des Probeflichenmittelpunktes ohne Verdeckung gesehen werden kann bzw. bei der die
Fléache auf den iibrigen 50% des Umkreises durch Gehdlzvegetation oder Gelénderelief verdeckt ist.
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4.1.1 Probeflache

Auf der Probefliche mit einem Radius von 10 m (314,16 m?) wurden folgende Parameter

erhoben:

» Beschirmung
Bei der Beschirmung durch den Bestand wurde unterschieden zwischen der
Beschirmung am Boden und der Beschirmung in 1,30 m Hohe iiber dem Boden.
Wiéhrend die Gesamtbeschirmung am Boden (Horizontalprojektion aller
Kronenschirmflichen) ein MaB fiir die Uberdeckung des Bodens durch die Kronen
eines Bestandes ist (Bdume und Strducher exklusive Zwergstraucher), ist die
Gesamtbeschirmung in 1,30 m Hohe iiber dem Boden der Gesamtbeschirmungsgrad
»aus der Sicht des Wildes*. Die Beschirmung durch den Bestand wurde in Zehntel

(n/10) der Gesamtflidche angegeben.

» Begrunung
Bei der Begriinung wurde zwischen der gesamten griinen Vegetation (exklusive
Moose) und der verholzten Vegetation bis zu einer Hohe von 1,30 m {iber dem Boden
unterschieden, wobei aus hoheren Schichten herabhidngende Vegetationsteile (bei
voller Entwicklung) dazu gezdhlt wurden. Die Gesamtbegriinung stellt also die fiir das
Wild allgemein vorhandene Nahrung dar. Die Begriinung wurde in Prozent der Fliche

erhoben (10%-Schritte).

» Verbissprozente in den Vegetationsklassen
Mit Ausnahme der Baumverjiingung wurden bei Strduchern, Zwergstrauchern und
Rubus sp., soweit diese vorhanden waren, abgeschétzt, wie viel Prozent der Pflanzen
verbissen waren (in 10%-Schritten), wobei hier auch jeweils die maximale Hohe der
Pflanzen in cm angegeben wurde. Bei den Kriutern, Farnen (inkl. Bérlapp) und
Griésern wurde hingegen (ebenfalls sofern vorhanden) nur angegeben, ob sie verbissen

waren oder nicht.
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» Vegetation

Es wurden die innerhalb der Probefliche (R = 10 m) wachsenden Pflanzen bestimmt

und deren Abundanz-Dominanz nach Braun-Blanquet bestimmt. Auflerdem wurde

abgeschitzt, wie viel Prozent der Fliche die Krautschicht, die Strauchschicht und die

Moose ausmachten.

» Winkelzahlprobe (WZP)

Mit einem Spiegelrelaskop (Pat.Nr. 172305) wurde ausgehend vom Probenmittelpunkt

eine Winkelzahlprobe mit Zahlfaktor 4 durchgefiihrt (vgl. BITTERLICH, 1948) und von

allen in die WZP fallenden Bdumen, ab einem Brusthdhendurchmesser’ (BHD) von

mehr als 10 cm unter anderem Art, BHD, Hohe und Ho6he des Kronenansatzes

erhoben.

4.1.2 Verjungungsstreifen - Verbisserhebung

Innerhalb der beiden Transekte (Gesamtfliche von jeweils 19 m?) wurden von jedem Baum

bis zu einem BHD <= 10 cm folgende Daten erhoben:

Kadaververjiingung (ja/nein)

Hohe (<=25 cm, 26-50 cm, 51-100 cm oder >100 cm)
BHD (<=5 c¢m oder 6-10 cm)

Schile (Sommer und/oder Winter)

Leittriebverbiss (LT) frisch: Verbiss des Leittriecbes der in der

Vegetationsperiode des Erhebungsjahres gebildet wurde.

Leittriebverbiss (LT) Vorjahr: Verbiss des in der vorhergehenden

Vegetationsperiode gebildeten und (mutmaBlich) als Leittrieb angesprochenen
Triebes.

Seitentriebverbiss (ST): Beurteilung lediglich des letztjahrigen (im Jahr vor der

Erhebung gebildeten), ein volles Jahr dem Aser des Wildes ausgesetzten
Triebjahrganges in 10%-Schritten, wobei nur das oberste Drittel der
Baumkrone berticksichtigt wurde.

Fege

3 Als Brusthohe (BHD) wird eine Hohe von 1,30 m definiert.
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e Sonstige Schiden (It. Code)
e Kronensituation (solitér, teilweise ummantelt oder ummantelt; bedrdngt)

e Kollerbusch

Bei der Verbisserhebung wurde differenzialdiagnostisch® zwischen dem Verbiss durch

wiederkduendes Wild und dem Verbiss durch Hasenartige bzw. Nagetiere unterschieden.

Durch die unterschiedliche Gebissausstattung dieser beiden Tierartengruppen entstehen
jeweils typische Merkmale an der Verbissstelle. So werden von den Wiederkduern die gedsten
Pflanzenteile mehr abgequetscht und abgerupft als abgeschnitten, da diese im Oberkiefer
keine Schneidezédhne, sondern nur eine Kauplatte haben. An der verholzten Pflanze ergibt sich
dadurch eine mehr oder weniger ausgefranste Verbissstelle und der Verbisswinkel liegt quer
zur Liangsachse des Triebes und betrigt damit ungefidhr 90 Grad. Im Gegensatz dazu besitzen
Hasen und Nagetiere im Ober- und Unterkiefer scharfe Schneidezéhne und es entstehen
dadurch glatte Schnittstellen mit einem spitzen Winkel bis zu ungefihr 45 Grad
(vgl. REIMOSER & REIMOSER, 1998).

Nur im Falle eines Verbisses durch Schalenwild wurde die oben beschriebene Unterscheidung
zwischen LT-Verbiss frisch und Vorjahr und ST-Verbiss getroffen. Wenn der Verbiss von
Hasen bzw. Nagetieren stammte, wurde er nur in der Rubrik ,sonstige Schdden® als
»Schaden durch ebendiese vermerkt. Unter ,,sonstige Schiden* wurde innerhalb der Rubrik
»3chaden durch Hasen, Nagetiere“ weder eine Wertung beziiglich des Ausmales des
Verbisses getroffen noch eine Unterscheidung zwischen Verbiss und Schilung oder der
betroffenen Baumorgane (Stamm, Wurzel). Beziiglich der Kleinsduger wurde also lediglich

festgestellt, ob die jeweilige Pflanze durch diese beeinflusst war oder nicht.

Neben der Baumverjiingung wurde innerhalb der beiden Transekte auch die Anzahl an

Baumkeimlingen erhoben (am Boden und auf Totholz) und liegendes oder stehendes Totholz.

* Der Begriff Differenzialdiagnose stammt urspriinglich aus der Medizin und bedeutet dort die Unterscheidung
dhnlicher, aber dem Wesen nach unterschiedlicher Krankheitsbilder (www.xipolis.net, 2005).
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4.2 Auswertungen

Zur Beurteilung der Verbissintensitit an den in der Verjiingung erhobenen Einzelbdumchen
wurden urspriinglich fiinf verschiedene Verbiss-Kategorien gebildet. Da sich aber
herausstellte, dass nur ein extrem geringer Anteil der Pflanzen verbissen war, wurden die fiinf
Kategorien auf drei reduziert, um fiir die statistischen Auswertungen ausreichend hohe
Klassenbelegungen zu erhalten. Fiir die weiteren Auswertungen wurden daher folgende drei

Verbiss-Kategorien gewahlt:

e Kat. I: nicht verbissen: keinerlei Verbiss und kein Kollerbusch.

e Kat. II: schwach verbissen: vorjdhriger LT nicht verbissen, kein Kollerbusch
und ST-Verbiss > 0% und <= 80% (unabhéngig davon, ob der frische
LT verbissen war).

e Kat. III: stark verbissen: ST-Verbiss > 80% und/oder vorjahriger LT verbissen
und/oder Kollerbusch (unabhéngig davon, ob der frische LT verbissen

war).

Ein Baumchen, bei dem z.B. 70% der Seitentriebe verbissen sind, gilt trotzdem als lediglich
»schwach® verbissen, weil ST-Verbiss kaum Konsequenz fiir die Konkurrenz zwischen den
Béiumen hat. Im Unterschied dazu schidigt ein Verbiss des Leittriebes die Pflanze in ihrem
Wachstum und in ihrer Konkurrenzfdhigkeit ungleich mehr und ist daher als ,,schwerer*
Verbiss zu werten, auch wenn z.B. bei der gleichen Pflanze die Seitentriebe ginzlich

unverbissen sind.

Verjiingungspfldnzchen, bei denen ausschlieBlich der frische LT verbissen war, wurden bei

den Auswertungen nicht beriicksichtigt! Der Grund dafiir liegt darin, dass bei den

Auswertungen der Verbiss eines ganzen Jahres dargestellt werden sollte, wodurch die
Ergebnisse auch mit eventuellen spiteren oder anderen Erhebungen verglichen werden
konnten. Wiirde der Verbiss der frischen Triebe mit beriicksichtigt werden, wiirde das
Ergebnis stark von der verdnderlichen Verbissexpositionsdauer abhingen und wére mit

anderen Erhebungen kaum vergleichbar (vgl. REIMOSER, 1999)
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Beim Vergleich von Schalenwildverbiss zu Hasen- bzw. Nagetierverbiss wurden alle
Béumchen, die von Schalenwild irgendwie verbissen waren herangezogen, unabhidngig vom

Ausmal} des Verbisses (inklusive der Pflanzen, bei denen ausschlieBlich der frische LT

verbissen war). Der Grund fiir das Zusammenfassen aller irgendwie durch Schalenwild
verbissener Bdumchen liegt darin, dass auch beim Hasen- bzw. Nagetierverbiss lediglich
erhoben wurde, ob Bdumchen durch ebendiese verbissen waren oder nicht (unabhingig vom

AusmaB oder der Art des Verbisses; vgl. Kapitel 4.1.2).

Die beobachteten Héaufigkeitsverteilungen wurden mittels Chiquadrat-Mehrfeldertest

miteinander verglichen.
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5 Ergebnisse

5.1 Verjungungsdichte und Baumartenzusammensetzung

Die mittlere Verjlingungsdichte betrdgt im GroBlen und Kleinen Urwald zusammen 41.170
Individuen pro Hektar (x = 41.170 + 2.882), wobei die Buchen (Fagus sylvatica) den
Hauptanteil der Stammzahl ausmachen (Abb. 5.1.1 und Tab. 5.1.1). In der Verjliingung (BHD
<= 10 cm) betrdgt der Anteil der Buchen fast 60% der Stammzahl, gefolgt von Tannen (Abies
alba) und Fichten (Picea abies), wobei der Anteil der Tannen mit 26% mehr als doppelt so
hoch wie der der Fichten (11%). Bergahorn (Acer pseudoplatanus) ist in der Verjiingung mit

fast 5% der Stammzahl vertreten.

Im Altbestand (ab einem BHD > 10 c¢m) sind die Buchen noch dominierender und machen
fast 70% der Stammzahl aus, wihrend der prozentuelle Anteil der Tannen und Fichten in etwa
gleich ist und jeweils ca. 15% ausmacht. Im Unterschied zur Verjiingung ist der Bergahorn im
Altbestand mit lediglich 0,5% der Stammzahl nur mehr sporadisch vorhanden (Abb. 5.1.1 und
Tab. 5.1.1).

Verjingung Altbestand

) BAh Sonstige
1 3 (]

Ta
14,19%

Ta
26,39%

Bu
57,98%

Bu
69,34%

Abb.5.1.1 Prozentueller Anteil der jeweiligen Stammzahl der Baumarten Buche (Bu), Tanne (Ta), Fichte
(Fi) und Bergahorn (BAh) in der Verjiingung (BHD <= 10 cm) und im Altbestand (BHD > 10 cm).
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Tab.5.1.1 Mittlere Anzahl (inkl. Standardfehler) an Individuen der jeweiligen Baumart pro Hektar [n/ha]
und deren prozentueller Anteil [%] von der Gesamtindividuenzahl. Angaben jeweils fiir die Verjiingung
(BHD <= 10 ¢cm) und den Altbestand (BHD > 10 cm).

Verjiingung Altbestand

Baumart [n/ha] [9%6] [n/ha] [%%6]
Fagus sylvatica 23.870 (+2.095) 57,98 204 (£ 23) 69,34
Abies alba 10.867 (+ 1.021) 26,39 42 (+5) 14,19
Picea abies 4.483 (£ 555) 10,89 45 9) 15,37
Acer pseudoplatanus 1.926 (+452) 4,68 11 0,48
A. platanoides 6 (£6) 0,015 INEN)) 0,27
Ulmus glabra 0 0 INEN)) 0,35
Salix caprea 6 (£6) 0,015 0 0
Sorbus aria 12 (£12) 0,03 0 0
Gesamt 41.170 (+ 2.882) 100 294 (+ 29) 100

Innerhalb der Verjiingung wurden vier verschiedene Hohenklassen (HKL) unterschieden:
HKL 1: <=25cm
HKL 2: 26-50 cm
HKL 3: 51-100 cm
HKL 4:> 100 cm

Die Baumarten verteilen sich sehr unterschiedlich auf diese vier Hohenklassen (Abb. 5.1.2
und Tab. 5.1.2), wobei die hochst signifikanten Unterschiede (%> (o. 0999y = 27,88;
TG = 773,50) vor allem darin liegen, dass in der HKL 1 weniger Buchen und
iiberproportional ~ viele  Tannen  vorkommen als aufgrund einer zufilligen
Haufigkeitsverteilung erwartet werden konnten und umgekehrt in den HKL 2, 3 und 4
tiberproportional viele Buchen und weniger Tannen. In der HKL 3 kommen weiters mehr
Fichten und weniger Bergahorn als erwartet vor und in der HKL 4 ebenfalls weniger

Bergahorn.
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Abb.5.1.2 Prozentueller Anteil der Baumarten Buche (Bu), Tanne (Ta), Fichte (Fi) und Bergahorn (BAh)

innerhalb der unterschiedlichen Hohenklassen.

Die Tanne kommt fast ausschlieBlich in den ersten beiden Hohenklassen vor (Abb. 5.1.2 und
Tab 5.1.2). Macht der Tannenanteil in der HKL 1 noch 34% aus, so sinkt er schon in der HKL.
2 auf 8%. In den folgenden beiden Hohenstufen (51-100 cm und > 100 cm) wurden iiberhaupt
nur mehr 5 bzw. 1 Tanne gezéhlt, was einem Prozentsatz von 1,0 bzw. 0,2 entspricht. Der
Fichtenanteil ist in allen vier Hohenklassen relativ gering und schwankt zwischen 8% in der
HKL 4 und 16,5% in der HKL 3, variiert also bei weitem nicht so stark wie die Tanne. Der
Anteil der Buche steigt mit zunehmender Hohe: macht sie unter 26 cm Hohe nur 50% aus, so
sind ab einer Hohe von mehr als 100 cm mehr als 90% der Baumchen Buchen. Bergahorn
kommt wie die Tanne ab einer Hohe von mehr als 50 ¢cm nur mehr vereinzelt vor, im
Unterschied zu dieser ist der prozentuelle Anteil des Bergahorns aber auch in der HKL 1 mit

5% nur sehr gering.

Tab.5.1.2 Absolute Individuenanzahl der verschiedenen Baumarten [n] und deren prozentueller Anteil
[%] in den unterschiedlichen Hohenklassen (HKL 1: <= 25 ¢cm / HKL 2: 26-50 cm / HKL 3: 51-100 cm /
HKL 4: > 100 cm).

HKL 1 HKL 2 HKL 3 HKL 4
Baumart [n] [%6] [n] [%6] [n] [%0] [n] [%0]
Buche 2.488 50,12 430 71,07 390 81,25 547 91,32
Tanne 1.701 34,27 48 7,93 5 1,04 1 0,17
Fichte 506 10,19 88 14,55 79 16,46 50 8,35
Bergahorn 266 5,36 39 6,45 5 1,04 1 0,17
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Auch die Verteilung der Hohenstufen bezogen auf jede der vier Baumarten spiegelt dieses
Bild wieder (Abb. 5.1.3 und Tab. 5.1.3). Bei Buche betridgt der Anteil der Individuen bis zu
einer Hohe von 25 cm 65%, der Prozentsatz der anderen drei Hohenklassen liegt zwischen
10% (HKL 3) und 14% (HKL 4). Bei Fichte liegen die Verhéltnisse dhnlich, 70% der
Individuen sind bis zu 25 cm hoch, in den HKL 2 und 3 liegt der Prozentsatz bei 11% bzw.
12% und der Anteil der Badumchen, die groBer als 100 cm sind betragt 7%.

100 ——
B>100cm
B@51-100 cm
so+--p -1 |- 1 -
026-50 cm
O<=25cm
= 60+--[ |- (- }----- -
()
N
°
a 40+--| |-----4  t--——-1  F----1 -
20 4
0
Bu Ta Fi BAh
Abb.5.1.3 Prozentueller Anteil der verschiedenen Hohenklassen fiir die Baumarten Buche (Bu), Tanne

(Ta), Fichte (Fi) und Bergahorn (BAh).

Bei Bergahorn sind schon fast 86% der Individuen nicht hoher als 25 ¢cm (Abb. 5.1.3 und
Tab. 5.1.3), der Anteil der Baumchen zwischen 26 cm und 50 cm macht aber immerhin noch
13% aus. Bei Tanne hingegen sind 97% der Baumchen nicht hdher als 25 cm, in der HKL 3
bzw. 4 wurden iiberhaupt nur mehr 5 bzw. 1 Tanne gefunden. Die Tanne ist also

hauptséchlich in der HKL 1 zu finden.

Tab.5.1.3 Anteil der unterschiedlichen Hohenklassen (HKL 1: <= 25 cm / HKL 2: 26-50 cm / HKL 3:
51-100 cm / HKL 4: > 100 cm) fiir die verschiedenen Baumarten in absoluter Anzahl an Individuen [n] und in
Prozent [%].

Baumart
Buche Tanne Fichte Bergahorn

HKL [n] [%0] [n] [%0] [n] [%] [n] (%]
1 2.488 64,54 1.701 96,92 506 69,89 266 85,53
2 430 11,15 48 2,74 88 12,15 39 12,54

3 390 10,12 5 0,28 79 10,91 5 1,61

4 547 14,19 1 0,06 50 6,91 1 0,32
Gesamt 3.855 100 1.755 100 723 99,86 311 100
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5.2 Verbisssituation durch Schalenwild

Beziiglich der Verbisssituation des Schalenwildes ist in den folgenden Kapiteln jeweils der

Jahresverbiss am Leittrieb des Triebjahrganges 2001 (ca. Mai 2001-Mai 2002) gemeint.

5.2.1 Einfluss der Waldverjlingungsstruktur

5.2.1.1 Baumarten und Baumhohe

> Baumarten

Wie in Abb. 5.2.1 und Tab. 5.2.1 zu sehen ist, sind lediglich 8% der Baumverjiingung durch
Schalenwild verbissen. Fiir die einzelnen Baumarten zeigt sich, dass die Fichte das geringste
Verbissprozent aufweist (4%), Bergahorn etwas mehr (6%) und Tanne und Buche die
hochsten Verbissprozente (8% bzw. 9%). Allerdings sind die Unterschiede sehr gering und

liegen maximal bei etwa 5% zwischen Fichte und Tanne.
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Overb.
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Abb.5.2.1 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent fiir die Baumarten
Buche (Bu), Tanne (Ta), Fichte (Fi), Bergahorn (BAh) und fiir die gesamte Verjiingung (ges).
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Wird zwischen schwachem (Verb.-Kat. II) und starkem Verbiss (Kat. III) unterschieden
(Tab. 5.2.1), ldsst sich aber ein etwas deutlicherer Unterschied feststellen: bei Fichte,
Bergahorn und Tanne sind fast alle verbissenen Individuen stark verbissen, lediglich bei der
Buche ist der Anteil der schwach und der stark verbissenen Badumchen in etwa gleich und
liegt jeweils bei ca. 4%. Die Unterschiede zwischen den verschiedenen Baumarten beziiglich
des Verbisses sind zwar sehr gering, aber hochst signifikant ()%e; 0,099) = 22,46; TG = 115,08),
wobei die Unterschiede hauptsdchlich darin liegen, dass es in der Verb.-Kat. II (schwach
verbissen) mehr Buchen gibt als aufgrund einer Zufallsverteilung erwartet werden konnten

und in der Kat. III (stark verbissen) mehr Tannen als erwartet.

Tab.5.2.1 Durch Schalenwild unverbissene, schwach und stark verbissene Individuen in absoluter Anzahl
[n] und in Prozent [%]. Angaben jeweils fiir die gesamte Verjiingung und getrennt fiir die Baumarten Buche,
Tanne, Fichte und Bergahorn.

Verjingung gesamt

Verb.-Kat. [n] [%6]
unverb. 6.069 92,18
schwach verb. 200 3,04
stark verb. 315 4,78
Baumart
Buche Tanne Fichte Bergahorn
Verb.-Kat. [n] [9%6] [n] [96] [n] [%%6] [n] [%%6]
unverb. 3.521 91,43 1.569 91,97 688 95,82 287 94,10
schwach verb. 180 4,67 13 0,76 6 0,84 1 0,33
stark verb. 150 3,90 124 7,27 24 3,34 17 5,57
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Betrachtet man den prozentuellen Anteil der verschiedenen Baumarten innerhalb der drei
Verbiss-Kategorien (Abb. 5.2.2 und Tab. 5.2.2), zeigt sich, dass die Buchen 90% der schwach
verbissenen Baumchen ausmachen, wihrend ihr Anteil innerhalb der stark verbissenen
Individuen auf 48% zurlickgeht. Die Tannen hingegen machen nur 6,5% der schwach

verbissenen, aber 39% der stark verbissenen Bdumchen aus.

100 1 - - WBAh
BFi
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OTa
OBu
2 60 1--- - -------1  l-------- | - - -
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N
o
a 40+---4 f------4  Fp-----1  F---1
2+---4 -1 -1  F---
0

unverb. schwach verb. stark verb.

Verjungung

Abb.5.2.2 Prozentueller Anteil der Baumarten Buche (Bu), Tanne (Ta), Fichte (Fi) und Bergahorn (BAh)
innerhalb der drei verschiedenen Verbiss-Kategorien.

Tab.5.2.2 Absolute Anzahl an Individuen [n] der verschiedenen Baumarten und deren prozentueller
Anteil [%] innerhalb der drei verschiedenen Verbiss-Kategorien.

Verbiss-Kategorie

unverbissen schwach verbissen stark verbissen

Baumart [n] [%6] [n] [%%6] [n] [%6]
Buche 3.521 58,02 180 90,00 150 47,62
Tanne 1.569 25,85 13 6,50 124 39,37
Fichte 688 11,34 6 3,00 24 7,62
Bergahorn 287 4,73 1 0,50 17 5,40

Hinsichtlich der Verbissintensitit in Bezug zur Individuenzahl pro Hektar (Abb. 5.2.3 und
Tab. 5.2.3) ist festzustellen, dass die mittlere Anzahl verbissener Individuen in Prozent am
hochsten ist, wenn die Individuenzahl/ha eher gering ist (es wurden in diesem Fall

ausschlieBlich die stark verbissenen Pflanzen herangezogen).
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Abb.5.2.3 Mittlere Anzahl stark verbissener Individuen (inkl. Standardfehler des Mittelwertes) in Prozent

pro Individuen pro Hektar [Ind./ha]. Darstellung jeweils fiir die gesamte Verjiingung und getrennt fiir die
Baumarten Buche, Tanne, Fichte und Bergahorn.

28




Ergebnisse

In der gesamten Baumverjingung sind im Mittel etwa 10% der Individuen stark verbissen

(Abb. 5.2.3 und Tab. 5.2.3), wenn die Individuenzahl/ha weniger als 30.000 betrdgt; sind

mehr Ind./ha vorhanden, sinkt der prozentuelle Anteil an stark verbissenen Baumchen. Der
gleiche Trend gilt auch fiir die Tanne und den Bergahorn. Bei der Tanne sind bei weniger als
5.000 Ind./ha im Durchschnitt 18% der Bidumchen stark verbissen und beim Bergahorn
durchschnittlich 10%. Lediglich bei der Buche bietet sich ein anderes Bild: hier ist die
mittlere Anzahl verbissener Individuen in Prozent mit fast 7% am hochsten, wenn die
Individuenzahl/ha im mittleren Bereich von 15.000-30.000 liegt (Abb. 5.2.3 und Tab. 5.2.3).
Die Ergebnisse hinsichtlich der Verbissintensitit in Bezug zur Individuenzahl/ha sind

allerdings nicht signifikant (%> . 0,95 = 12,59; TG = 10,58).

Tab.5.2.3 Durchschnittliche Anzahl stark verbissener Individuen in Prozent (inkl. Standardfehler des
Mittelwertes) in Abhéngigkeit von der Individuenzahl pro Hektar [Ind./ha]. Angaben jeweils fiir dic gesamte
Baumverjlingung und getrennt fiir die Baumarten Buche, Tanne, Fichte und Bergahorn.

Mittlere Anzahl verbissener Individuen in Prozent [%6]

[Ind./ha] Gesamte Verjlingung

<=15.000 9,47 + 4,36

15.001-30.000 10,27 £2,62

30.001-45.000 5,86 £2,24

45.001-60.000 2,36 0,56

> 60.000 2,74 + 0,55

[Ind./ha] Buche Tanne Fichte Bergahorn
<=5.000 3,54+ 1,88 18,06 £ 5,64 421+ 1,67 10,11 £ 4,56
5.001-15.000 6,00 +2,29 8,06 1,97 5,09+ 1,72 7,98 4,76

15.001-30.000 6,80 + 2,71 6,36 + 1,87 0,00 4,43 +£2722
30.001-45.000 3,50+2,73 4,46 +£3,28 0,00

>45.000 1,12+ 0,53

» Hohe der Verjingung

Beziiglich der Intensitdt des Schalenwildverbisses, getrennt nach Hohenklassen (Abb. 5.2.4
und Tab. 5.2.4), ist zu erkennen, dass der Anteil der verbissenen Individuen von der HKL 1
(<= 25 cm) bis zur HKL 3 (51-100 cm) zunimmt und ab einer Hohe von mehr als 100 cm
(HKL 4) wieder abnimmt. Dies gilt sowohl fiir die Verjiingung allgemein als auch getrennt

fiir die Baumarten Buche und Tanne, nicht jedoch fiir die Baumart Fichte.
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Abb.5.2.4 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent innerhalb der

jeweiligen Hohenklasse fiir die gesamte Verjiingung und getrennt fiir die Baumarten Buche, Tanne und Fichte.

Bei Zusammenfassung aller Baumarten ist der Anteil an verbissenen Baumchen in der HKL 1

am geringsten (4%), in den folgenden beiden Hohenstufen sind dann 11% bzw. 26% der
Individuen verbissen und in der HKL 4 schlieBlich 24% (Abb. 5.2.4 und Tab. 5.2.4). Bei der
Buche sind bis zu einer Hohe von 25 cm fast alle Individuen unverbissen (99%), in der HKL
2 sind dann schon 11% der Bdumchen verbissen und in der Hohenstufe 51-100 cm 31%. Ab
einer Hohe von mehr als 100 cm ist der Anteil verbissener Pflanzen dann wieder etwas
geringer (25%). Bei der Tanne ist das Verbissprozent in den ersten drei Hohenklassen hoher
als bei der Buche. So sind hier in der HKL 1 7% der Baumchen verbissen, in der HKL 2 28%
und in der HKL 3 40% (in dieser HKL wurden allerdings insgesamt nur fiinf Tannen
gezéhlt!). In der HKL 4 wurde nur eine Tanne gefunden und diese war unverbissen. Der
Unterschied zwischen Buche und Tanne liegt hauptsédchlich darin, dass in der HKL 1 und 2,
also bis zu einer Hohe von 50 cm, bei der Tanne das Verbissprozent hoher ist als bei der

Buche und vor allem die meisten der verbissenen Individuen gleich stark verbissen sind. Bei
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der Fichte ergibt sich ein gleichmiBigeres Bild. Hier sind in allen vier Hohenklassen

mindestens 90% der Individuen unverbissen (Abb. 5.2.4 und Tab. 5.2.4).

Die Unterschiede zwischen den Verbissprozenten der HKL sind fiir die gesamte Verjliingung
und fiir die Baumart Buche (nicht fiir Tanne und Fichte!) hochst signifikant (3%, 0,999) = 22,46;
TGges = 701,48; TGpy = 640,95) und sind vor allem darin begriindet, dass in der HKL 1
(<= 25 cm) weniger verbissene Individuen vorkommen und in der HKL 3 (51-100 cm) und 4
(> 100 cm) mehr verbissene Baumchen zu finden sind als aufgrund einer zufilligen

Haufigkeitsverteilung erwartet werden konnten.

Tab.5.2.4 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] der drei Verbiss-
Kategorien innerhalb der verschiedenen Hohenklassen (HKL 1: <= 25 cm / HKL 2: 26-50 cm / HKL 3: 51-100
cm / HKL 4: > 100 cm). Angaben jeweils flir die gesamte Verjiingung und getrennt fiir die Baumarten Buche,
Tanne und Fichte.

HKL 1 HKL 2 HKL 3 HKL 4
[n] [%6] [n] [%0] [n] [%0] [n] [%0]
Verb.-Kat. Gesamt
unverb. 4.724 96,35 538 89,22 353 73,70 454 75,92
schwach verb. 17 0,35 36 5,97 68 14,20 79 13,21
stark verb. 162 3,30 29 4,81 58 12,11 65 10,87
Buche
unverb 2.462 99,07 383 89,07 269 68,97 407 74,54
schwach verb 7 0,28 30 6,98 67 17,18 76 13,92
stark verb. 16 0,64 17 3,95 54 13,85 63 11,54
Tanne
unverb 1.532 92,62 33 71,74 3 60,00 1 100,00
schwach verb 7 0,42 5 10,87 1 20,00 0 0,00
stark verb. 115 6,95 8 17,39 1 20,00 0 0,00
Fichte
unverb 481 96,01 87 98,86 75 96,15 45 90,00
schwach verb 3 0,60 0 0,00 0 0,00 3 6,00
stark verb. 17 3,39 1 1,14 3 3,85 2 4,00
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5.2.1.2 Standortsituation und Kadaververjingung

» Standortsituation der einzelnen Baumchen

Bei der Standortsituation (Kronensituation) wird unterschieden, ob das einzelne Baumchen in
der Verjiingung solitir stehend ist (die Aste sind frei), ob es in einer Kleingruppe steht (bis Y4
des Kronenumfangs ist ummantelt) oder in einer Gruppe (mehr als 4 des Kronenumfangs ist

ummantelt).

Wie in Abb. 5.2.5 und Tab. 5.2.5 zu sehen, ist der prozentuelle Anteil an verbissenen
Individuen mit insgesamt 4% am geringsten, wenn die Bdumchen solitir stehend sind. Stehen
die Verjiingungspfldnzchen in Kleingruppen sind 12% der Verjiingung verbissen und wenn
die Pflanzchen in Gruppen stehen, ist der Anteil an verbissenen Individuen am hdchsten
(16%). Das heiit Baumchen, die in Gruppen stehen, sind hiufiger verbissen, als Bdumchen,
die solitdr stehend sind. Die gefundenen Unterschiede liegen weit {iber einem
Signifikanzniveau von 99,9% (3* 4; 0999) = 18,47; TG = 199,96) und bestehen vor allem darin,
dass bei den solitdr stehenden Bdumchen weniger verbissene Individuen zu finden sind, als
aufgrund einer zufilligen Héufigkeitsverteilung erwartet werden konnten und bei den in
Kleingruppen bzw. in Gruppen stehenden Verjlingungspflanzen mehr. Bei den in Gruppen
stehenden Individuen sind vor allem mehr stark verbissene Bidumchen zu finden (12,5%) als

erwartet (Tab. 5.2.5).
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Abb.5.25 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent innerhalb der
unterschiedlichen Kronensituationen.
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Tab.5.2.5 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] der verschiedenen
Verbiss-Kategorien der Baumverjiingung innerhalb der unterschiedlichen Kronensituationen.

Verjungungspflanzchen

solitar stehend Kleingruppe Gruppe
Verbiss-Kategorie [n] [%%6] [n] [%6] [n] [%6]
unverbissen 3.715 95,38 2.167 87,84 176 84,21
schwach verbissen 35 0,90 157 6,36 7 3,35
stark verbissen 145 3,72 143 5,80 26 12,44

» Kadaververjingung

Betrachtet man die drei Verbiss-Kategorien danach differenziert, ob die jeweiligen Badumchen
der Verjiingung am Boden oder auf Totholz wachsen (Kadaververjiingung; Abb. 5.2.6 und

Tab. 5.2.6), so ergeben sich fiir die Verjiingung insgesamt hochst signifikante Unterschiede

(Ce; 0999) = 13,82; TGges = 29,48), die vor allem darin liegen, dass auf Totholz weniger
verbissene Individuen zu finden sind, als aufgrund einer zufilligen Haufigkeitsverteilung zu
erwarten wiren. Am Boden sind insgesamt 8,5% der Verjiingung verbissen und auf Totholz
lediglich 3%. Das heifit, am Boden finden sich prozentuell mehr verbissene Individuen in der

Verjiingung als auf Totholz.
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Abb. 5.2.6 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent auf dem Boden bzw.

auf Totholz. Darstellung jeweils fiir die gesamte Verjiingung (oben) und getrennt fiir die Baumarten Buche
(unten links) und Tanne (unten rechts).

Auch bei der Buche finden sich Unterschiede, die auf einem Signifikanzniveau von tiber 99%

liegen (%2; 0.99) = 9,21; TGpy = 9,91). Am Boden sind insgesamt 9% der Buchenverjiingung
verbissen und auf Totholz lediglich 4% (Abb. 5.2.6 und Tab. 5.2.6). Die signifikanten
Unterschiede (auf der 5%-Stufe) liegen ebenfalls vor allem darin, dass auf Totholz weniger
verbissene Bidumchen zu finden sind, als bei Annahme einer Gleichverteilung erwartet
werden konnten. Bei der Tanne gibt es ebenfalls signifikante Unterschiede zwischen dem
Verbissprozent von Kadaververjiingung und Verjiingung auf dem Boden (%2 0,975 = 7,38;
TG, = 7,76). Der Anteil an verbissenen Individuen ist auch hier auf Totholz geringer (3%)
als am Boden (9%). Im Unterschied zur Verjiingung allgemein und zur Buche sind allerdings

bei der Tanne die verbissenen Baumchen fast ausschlieBlich stark verbissen (Tab.5.2.6).
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Beziiglich des Verbisses differenziert nach der Hohe der Verjlingung gibt es kaum einen
Unterschied zwischen den Verjiingungspfldnzchen am Boden oder auf Totholz (Abb. 5.2.7):
Der Anteil verbissener Baumchen steigt sowohl am Boden als auch auf Totholz von 4% bzw.
1,5% in der HKL 1 (<= 25 cm) auf 26,5% bzw. 24% in der HKL 3 (51-100 cm) und bleibt
dann am Boden in etwa gleich bzw. sinkt auf Totholz wieder etwas. Es kann hier allerdings
keine Aussage dariiber getroffen werden, ob diese Ergebnisse signifikant sind oder nicht, da
der Chi-Quadrat-Mehrfeldertest hier nicht angewendet werden konnte, weil die

Voraussetzung, dass in allen Zellen die erwartete Haufigkeit > 1 ist, auf Totholz nicht erfiillt

war.
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Abb.5.2.7 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent innerhalb der

unterschiedlichen Hohenklassen. Darstellung jeweils fiir die Baumverjiingung am Boden (links) und auf Totholz
(rechts).
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Tab.5.2.6 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] der verschiedenen
Verbiss-Kategorien auf dem Boden bzw. auf Totholz. Angaben jeweils fiir die gesamte Verjiingung und getrennt
fiir die Baumarten Buche und Tanne.

Boden Totholz
[n] [%6] [n] [%0]
Verbiss-Kategorie Gesamte Verjlngung
unverbissen 5.215 91,48 854 96,72
schwach verbissen 191 3,35 9 1,02
stark verbissen 295 5,17 20 2,27
Buche
unverbissen 3.161 90,96 360 95,74
schwach verbissen 171 492 9 2,39
stark verbissen 143 4,12 7 1,86
Tanne
unverbissen 1.363 91,29 206 96,71
schwach verbissen 13 0,87 0 0,00
stark verbissen 117 7,84 7 3,29

5.2.2 Einfluss der Gelandeform

5.2.2.1 Gelédndemorphologie Makrorelief

Innerhalb des Makroreliefs (R > 30 m) verteilen sich im Urwald Rothwald die
unterschiedlichen Hanglagen zu 47% auf Mittelhdnge und nur zu je 12% bzw. 3% auf Unter-
bzw. Oberhidnge (Abb. 5.2.8).
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Abb.5.2.8 Prozentuelle Verteilung der unterschiedlichen Hanglagen des Makroreliefs (R > 30 m) im
Urwald Rothwald (sonst. = sonstige Geldndeformationen).
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Stellt man die Verbissprozente der Verjiingung den unterschiedlichen Hanglagen gegeniiber,
ergeben sich sowohl fiir die Verjlingung insgesamt als auch fiir die Baumart Buche hochst
signifikante Unterschiede (3%, 0,999) = 22,46; TGges = 43,12; TGp, = 73,61), nicht jedoch fiir
die Baumart Tanne. Sowohl beziiglich der Verjiingung insgesamt als auch hinsichtlich der
Buchenverjiingung bestehen die Unterschiede hauptsidchlich darin, dass auf den sonstigen
Gelidndeformen weniger (stark) verbissene Verjiingung zu finden ist, als aufgrund einer

zufilligen Haufigkeitsverteilung zu erwarten wire und auf Mittelhdngen mehr (Tab. 5.2.7).

Innerhalb der gesamten Verjiingung finden sich die hochsten Verbissprozente auf

Unterhdngen (11%; Abb. 5.2.9 und Tab. 5.2.7), auf Mittel- und Oberhéngen sind jeweils 9%

der Bdumchen verbissen und auf den sonstigen Geldndeformen ist der Anteil an verbissenen

Individuen mit 6% am geringsten.
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Abb.5.2.9 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent auf den

unterschiedlichen Hangformen (UH: Unterhang / MH: Mittelhang / OH: Oberhang / sonstige). Darstellung
jeweils fiir die gesamte Verjlingung und fiir die Baumarten Buche und Tanne.
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Bei der Buche ist hingegen auf den Oberhdngen der Anteil an verbissenen Individuen am

hochsten (13%, Abb. 5.2.9 und Tab. 5.2.7), auf Unter- und Mittelhdngen sind jeweils 11% der

Bédumchen verbissen bei den sonstigen Geldndeformen ist der Anteil an verbissenen
Bédumchen ebenfalls am geringsten (5%). Bei der Tanne ist der Anteil an verbissenen
Pflanzen auf Unter- und Oberhingen gleich und betrigt jeweils 14%. Im Unterschied zur
gesamten Verjlingung und der Baumart Buche sind hier auf Mittelhdngen die geringsten
Verbissprozente zu finden (5%). Sowohl auf den Unter-, als auch auf den Mittel- und
Oberhingen und auch auf den sonstigen Geldndeformationen sind die verbissenen Individuen
fast immer stark verbissen, der jeweilige Anteil an schwach verbissenen Tannen betrigt

maximal 1% (Tab. 5.2.7).

Tab.5.2.7 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] der verschiedenen
Verbiss-Kategorien innerhalb der unterschiedlichen Hangsituationen des Makroreliefs (R > 30 m). Angaben
jeweils fiir die gesamte Verjlingung und getrennt fiir die Baumarten Buche und Tanne.

Hangtopographie Makrorelief

Unterhang Mittelhang Oberhang Sonstige
[n] [%0] [n] [%0] [n] [%0] [n] [%0]
Verb.-Kat. Gesamte Verjlingung
unverb. 675 89,05 2.802 91,09 175 91,15 2.417 94,49
schwach verb. 32 4,22 93 3,02 10 5,21 65 2,54
stark verb. 51 6,73 181 5,88 7 3,65 76 2,97
Buche
unverb 379 88,76 1.597 89,07 81 87,10 1.464 95,19
schwach verb. 29 6,79 85 4,74 10 10,75 56 3,64
stark verb. 19 4,45 111 6,19 2 2,15 18 1,17
Tanne
unverb 137 85,63 704 95,14 49 85,96 679 90,65
schwach verb. 2 1,25 6 0,81 0 0,00 5 0,67
stark verb. 21 13,13 30 4,05 8 14,04 65 8,68
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5.2.2.2 Gelédndeform Mesorelief

Beziiglich des Mesoreliefs (R = 30 m) wurde das Gelidnde in fast 60% der Fille als konvex-
konkav angesprochen, in 30% der Félle als konvex und in 10% der Fille als intermediir.

Lediglich 1% des Mesoreliefs wurde als konkav eingestuft (Abb. 5.2.10).

100%

8O -~~~ mm e

BO% -~~~ —mm e m e

40% -

20% 4 --------------  f-f

0% | |

konkav konvex konvex-konkav intermediar

Abb. 5.2.10 Prozentuelle Verteilung der unterschiedlichen Geldandeformen des Mesoreliefs (R = 30 m) im
Urwald Rothwald.

Werden die drei verschiedenen Verbiss-Kategorien nach den unterschiedlichen
Gelandeformen des Mesoreliefs differenziert, ergeben sich hochst signifikante Unterschiede
(x6: 0,999) = 22,46; TG = 45,04), die vor allem darin liegen, dass auf konvexen Gelidndeformen
mehr verbissene Individuen zu finden sind, als bei Annahme einer Gleichverteilung zu

erwarten waren.
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Wie aus Abb. 5.2.11 und Tab. 5.2.8 ersichtlich wird, ist der Anteil an verbissenen Individuen
auf konkaven Geldndeformen am geringsten (3%), gefolgt von intermedidren und konvex-
konkaven Geldndeformen (5% bzw. 7%) und auf konvexen Geldndeformen ist der Anteil an

verbissenen Bdumchen mit insgesamt 11% schlieBlich am grofB3ten.

100

Overb.
Ounverb.
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Abb.5.2.11 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent innerhalb der
unterschiedlichen Geldndeformen des Mesoreliefs (R = 30 m) fiir die gesamte Verjiingung.

Tab.5.2.8 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] der verschiedenen
Verbiss-Kategorien innerhalb der unterschiedlichen Gelédndeformen des Mesoreliefs (R = 30 m) fiir die gesamte
Verjiingung.

Gelandeform Mesorelief

konkav konvex konvex-konkav intermediar

Verb.-Kat. [n] [%0] [n] [%0] [n] [%0] [n] [%0]
unverb. 70 97,22 1.784 89,20 3.562 93,10 653 95,19
schwach verb. 0 0,00 77 3,85 104 2,72 19 2,77
stark verb. 2 2,78 139 6,95 160 4,18 14 2,04
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5.2.2.3 Randzonen

Als Randzonen werden — vom Probenmittelpunkt aus beurteilt — optisch aufféllige Randlinien

bezeichnet.

> Randzone Gelandeform

Geldndebedingte Randzonen sind im Untersuchungsgebiet hauptsichlich in einer Entfernung

von 10-49 m zu erkennen (die Entfernungen 10-24 m und 25-49 m machen zusammen 65%

aus; Abb. 5.2.12).
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Abb. 5.2.12 Prozentueller Anteil der unterschiedlichen Entfernungen einer als Randzone ersichtlichen

Gelandeform im Urwald Rothwald.

Stellt man die drei verschiedenen Verbiss-Kategorien den unterschiedlichen Entfernungen
einer gelindebedingten Randzone gegeniiber, ergeben sich hdchst signifikante Unterschiede
(Ca0; 0999 = 29,59; TG = 77,92), die zusammengefasst darin liegen, dass mit zunehmender
Entfernung einer als Randzone ersichtlichen Geldndeform weniger verbissene Baumchen zu

finden sind, als aufgrund einer zufilligen Haufigkeitsverteilung zu erwarten wire.

41




Ergebnisse

Es ergibt sich folgendes Bild (Abb. 5.2.13 und Tab. 5.2.9): Der Anteil an verbissenen
Individuen ist am hdchsten, wenn sich eine geldndebedingte Randzone in einer Entfernung
von weniger als 25 m befindet (10%). Ist eine Randzone in Form einer Geldndeform in einer
Entfernung von 25-99 m zu sehen, sind zwischen 6% und 7% der Baumverjiingung verbissen
und ist eine Geldndeform erst in einer Entfernung von mehr als 100 m zu erkennen, erreicht
der Anteil an verbissener Verjiingung seinen niedrigsten Wert (4%). In dem Fall, dass eine
Geldndeform gar nicht ersichtlich ist, sind ebenfalls 10% der Bdumchen in der Verjiingung

verbissen.
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| || | — — DOverb.
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nicht <10 10-24 25-49 50-99 =>100
ersichtl.

Entfernung Gelandeform [m]

Abb. 5.2.13 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent innerhalb der
unterschiedlichen Entfernungen [m] einer geldndebedingten Randzone fiir die gesamte Verjlingung.
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> Randzone Bestandesrand

Wie Abb. 5.2.14 zeigt, sind im Urwald in den meisten Féllen (74%) keine durch

Bestandesrinder bedingten Randzonen zu erkennen.

100%
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Abb. 5.2.14 Prozentueller Anteil der unterschiedlichen Entfernungen der Randzone Bestandesrand im
Urwald Rothwald.

Differenziert man die drei Verbiss-Kategorien nach den unterschiedlichen Entfernungen von
durch Bestandesrinder bedingten Randzonen, ergeben sich Unterschiede auf einem
Signifikanzniveau von mehr als 99,9% (%10, 0,999) = 29,59; TG = 94,42), die vor allem darin
liegen, dass bei Vorhandensein eines Bestandesrandes in einer Entfernung von weniger als
10 m mehr stark verbissene Bidumchen zu finden sind, als aufgrund einer zufilligen

Haufigkeitsverteilung zu erwarten wiren.

43




Ergebnisse

Mit insgesamt 16% ist hier das hochste Verbissprozent dann zu finden, wenn ein
Bestandesrand in einer Entfernung von weniger als 10 m zu sehen ist (Abb. 5.2.15 und
Tab. 5.2.9). Mit zunehmender Entfernung eines erkennbaren Bestandesrandes nimmt der
Anteil an verbissenen Individuen ab, bis er schlieBlich bei einer Entfernung von 25-49 m nur
mehr 1% betrégt. Ist ein Bestandesrand aber mehr als 50 m entfernt, betrdgt der Anteil an

verbissener Verjlingung wieder insgesamt 7%.
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Entfernung Bestandesrand [m]

Abb. 5.2.15 Durch Schalenwild unverbissene stark verbissene Individuen in Prozent innerhalb der
unterschiedlichen Entfernungen [m] der Randzonen Bestandesrand fiir die gesamte Verjiingung.

Tab.5.2.9 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] der verschiedenen
Verbiss-Kategorien (I: unverbissen / II: schwach verbissen / I1I: stark verbissen) innerhalb der unterschiedlichen
Entfernungen einer Randzone. Angaben jeweils fiir Gelindeform und Bestandesrand.

Entfernung Randzone

nicht ersichtl. <10m 10-24 m 25-49m 50-99 m =>100m

(Nl [%] [l [%] [n] [%] [n] [%] [n] [%] [n] [%]
Verb.-Kat. Gelandeform

I 377 89,76 392 89,91 1.797 89,98 2.136 93,93 779 93,29 579 96,18

II 26 6,19 21 4,82 70 3,51 38 1,67 30 3,59 12 1,99

I 17 4,05 23 5,28 130 6,51 100 4,40 26 3,11 11 1,83
Bestandesrand

I 4473 9236 223 84,15 524 90,66 283 98,61 432 92,51 134 93,06

II 157 3,24 5 1,89 10 1,73 1 0,35 24 5,14 3 2,08

I 213 4,40 37 13,96 44 7,61 3 1,05 11 2,36 7 4,86
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5.2.2.4 Sichtigkeit

Im Urwald Rothwald betrdgt die mittlere Sichtigkeit, also die durchschnittliche Sichtweite in
1 m Hohe tiber dem Boden, in den meisten Fillen (57%) 10-24 m (Abb. 5.2.16). In 23% bzw.
19,5% der Fille ist die mittlere Sichtweite geringer als 10 m bzw. 25-49 m und nur in 0,5%

der Fille betrdgt die mittlere Sichtigkeit 50-99 m.
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Abb. 5.2.16 Mittlere Sichtweite [m] in 1 m Hoéhe tiber dem Boden in Prozent im Urwald Rothwald.

Werden die drei Verbiss-Kategorien der mittleren Sichtigkeit gegeniibergestellt, sind hochst
signifikante Unterschiede zu finden (%4 0,999) = 18,47; TG = 35,39), die hauptsdchlich darin
begriindet sind, dass bei einer mittleren Sichtweite von weniger als 10 m mehr (stark)

verbissene Baumchen zu finden sind, als bei Annahme einer Gleichverteilung zu erwarten

wiren (Tab. 5.2.10).
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Wie in Abb. 5.2.17 und Tab. 5.2.10 zu sehen ist, nimmt der Anteil an verbissenen Individuen
mit zunehmender mittlerer Sichtigkeit ab. Sind bei einer durchschnittlichen Sichtweite von

weniger als 10 m 11% der Verjiingung verbissen, so sind es bei einer mittleren Sichtigkeit

von mehr als 24 m nur mehr 6%.
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Abb. 5.2.17 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent innerhalb der
jeweiligen mittleren Sichtigkeit [m] fiir die gesamte Verjiingung.
Tab. 5.2.10 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] der verschiedenen

Verbiss-Kategorien innerhalb der unterschiedlichen mittleren Sichtweite [m] in 1 m Hohe {iber dem Boden.

Mittlere Sichtigkeit

<10m 10-24 m =>25m
Verb.-Kat. [n] [%%6] [n] [%] [n] [%%6]
unverbissen 1.296 88,65 3.381 92,68 1.201 94,05
schwach verbissen 58 3,97 114 3,13 27 2,11
stark verbissen 108 7,39 153 4,19 49 3,84
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5.2.3 Einfluss von Waldstruktur und Bodenvegetation

5.2.3.1 Beschirmung durch den Bestand und Begriinungsgrad

Bei der Beschirmung durch den Bestand unterscheidet man die Beschirmung am Boden und
die Beschirmung in 1,30 m Hohe tiber dem Boden. Wéhrend die Gesamtbeschirmung am
Boden ein MaB fiir die Uberdeckung des Bodens durch die Kronen eines Bestandes ist, ist die
Gesamtbeschirmung in 1,30 m Hoéhe {iber dem Boden der Gesamtbeschirmungsgrad ,,aus der

Sicht des Wildes*.

Bei der Begriinung wird zwischen der gesamten griinen Vegetation (exklusive Moose) und
der verholzten Vegetation bis 1,30 m Hohe iiber dem Boden unterschieden, wobei aus
hoheren Schichten herabhdngende Vegetationsteile (bei voller Entwicklung) dazu zu zdhlen
sind.

» Gesamtbeschirmung am Boden und in 1,30 m Héhe Uber dem Boden

Stellt man die Verbissprozente der Verjiingung dem Gesamtbeschirmungsgrad am Boden

gegeniiber (Abb. 5.2.18 und Tab. 5.2.11), so zeigen sich zwar nur verhéltnismafig geringe
Unterschiede, diese sind aber trotzdem hochst signifikant ()%, 0,999) = 22,46; TG = 40,49). Der
hochste Anteil an verbissenen Individuen (15%) ist bei einem Gesamtbeschirmungsgrad am
Boden von 5/10-6/10 zu finden und der geringste Anteil an verbissenen Baumchen (6%) bei
einem Beschirmungsgrad von 1/10-4/10. Bei den beiden hoheren Beschirmungsgraden (7/10-
8/10 und 9/10-10/10) sind 7% bzw. 8% der Verjliingung verbissen. Vor allem bei einem
Beschirmungsgrad von 5/10-6/10 sind mehr (stark) verbissene Individuen zu finden, als bei

Annahme einer Gleichverteilung zu erwarten wiren (Tab. 5.2.11).
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Beschirmung am Boden Beschirmung in 1,30 m Héhe
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Abb. 5.2.18 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent innerhalb der

unterschiedlichen Beschirmungsgrade [n/10]. Darstellung jeweils fiir die Gesamtbeschirmung am Boden (links)
und fiir die Gesamtbeschirmung in 1,30 m Hohe iiber dem Boden (rechts).

Bei der Gesamtbeschirmung in 1,30 m Hohe iiber dem Boden ergibt sich ein ganz dhnliches

Bild (Abb. 5.2.18 und Tab. 5.2.11): auch hier ist der Anteil an verbissenen Individuen bei

einem Beschirmungsgrad von 5/10-6/10 am hochsten, allerdings betrdgt er insgesamt nur
10%. Im Gegensatz zum Boden finden sich in 1,30 m Hoéhe die wenigsten verbissenen
Béumchen bei einem Beschirmungsgrad von 7/10-8/10 (6%). Die hochst signifikanten
Unterschiede (s 0999y = 22,46; TG = 32,77) liegen hier ebenfalls darin, dass bei einem
Beschirmungsgrad von 5/10-6/10 mehr (stark) verbissene Bidumchen zu finden sind als

aufgrund einer zufalligen Héufigkeitsverteilung erwartet werden kdnnen.

Tab.5.2.11 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] der verschiedenen
Verbiss-Kategorien innerhalb der unterschiedlichen Beschirmungsgrade [n/10]. Angaben jeweils fiir die
Gesamtbeschirmung am Boden und in 1,30 m Hoéhe iiber dem Boden.

Gesamtbeschirmungsgrad

1/10-4/10 5/10-6/10 7/10-8/10 9/10-10/10

[n] [%0] [n] [%0] [n] [%0] [n] [%0]

Verb.-Kat. Beschirmung am Boden
unverbissen 201 94,37 217 84,77 2.460 92,76 3.191 92,15
schwach verb. 2 0,94 14 5,47 55 2,07 129 3,73
stark verb. 10 4,69 25 9,77 137 5,17 143 4,13

Beschirmung in 1,30 m Héhe Uber dem Boden

unverbissen 325 91,04 1.228 90,03 3.177 93,50 1.339 91,40
schwach verb. 9 2,52 43 3,15 84 2,47 64 4,37
stark verb. 23 6,44 93 6,82 137 4,03 62 4,23
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» Gesamtbegrinung und verholzte Begriinung

Bis zu einem Gesamtbegriinungsgrad von einschlieBlich 70% sind jeweils nur 7% der

Verjliingung verbissen (Abb. 5.2.19 und Tab. 5.2.12), bei einem Begriinungsgrad von
80-100% sind schlieBlich 11% der Baumchen verbissen. Die Unterschiede liegen auch hier
tiber einem Signifikanzniveau von 99,9% (%%e; 0999) = 22,46; TG= 43,69) und bestehen
hauptsdchlich darin, dass bei einer Gesamtbegriinung von 80-100% mehr (stark) verbissene

Béaumchen zu finden sind, als bei Annahme einer Gleichverteilung zu erwarten wiren.

Gesamte Begriinung Verholzte Begrinung
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0 T 0 T
<=20%  30-40%  50-70% 80-100% <=20%  30-40%  50-70%  80-100%
Begranungsgrad Begriinungsgrad
Ounverb. Overb.
Abb. 5.2.19 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent innerhalb der

verschiedenen Begriinungsgrade [%]. Darstellung jeweils fiir die Gesamtbegriinung (exkl. Moose; links) und fiir
die verholzte Begriinung (rechts) bis zu einer Hohe von 1,30 m {iber dem Boden.

Bei der verholzten Begriinung bietet sich ein ganz &hnliches Bild (Abb. 5.2.19 und
Tab. 5.2.12): auch hier ist bei einem Begriinungsgrad von 80-100% der Anteil an verbissenen
Bidumchen in der Verjlingung am hochsten (12%), wéhrend bei geringeren
Flachenbedeckungsgraden nur 7-8% der Verjlingung verbissen sind. Die Unterschiede sind

hier allerdings nicht signifikant (%*e, 095 = 12,59; TG = 10,28).
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Tab.5.2.12 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] der verschiedenen
Verbiss-Kategorien innerhalb der unterschiedlichen Begriinungsgrade [%]. Angaben jeweils flir die gesamte
griine Vegetation (exkl. Moose) und fiir die verholzte Vegetation bis zu einer Héhe von 1,30 m iiber dem Boden.

Begrinungsgrad
<=20% 30-40% 50-70% 80-100%

[n] [%0] [n] [%0] [n] [%0] [n] [%0]

Verb.-Kat. Gesamte Begrinung
unverbissen 143 92,86 1.515 92,55 3.133 93,44 1.278 88,75
schwach verb. 0 0,00 50 3,05 97 2,89 53 3,68
stark verb. 11 7,14 72 4,40 123 3,67 109 7,57

Verholzte Begriinung
unverbissen 1.258 92,57 2.010 91,91 2.463 92,77 338 88,25
schwach verb. 40 2,94 66 3,02 76 2,86 18 4,70
stark verb. 61 4,49 111 5,08 116 4,37 27 7,05

5.2.3.2 Vegetationshedeckung des Bodens

Wie aus Abb. 5.2.20 und Tab. 5.2.13 ersichtlich ist, weist die Baumverjiingung die geringsten
Verbissprozente (5%) auf, wenn keine Strauchschicht vorhanden ist. Mit zunehmender
Deckung durch eine Strauchschicht steigt auch langsam der Anteil an verbissenen Bdumchen,
bis bei einer Bodenbeckung durch Straucher von 50-100% schlieBlich 25% der Verjlingung
verbissen sind, wobei hier vor allem der prozentuelle Anteil an stark verbissenen Individuen
sehr hoch ist (22%; Tab. 5.2.13). Die hochst signifikanten Unterschiede (). 0.999) = 22,46;
TG = 62,51) bestehen vor allem darin, dass bei fehlender Strauchdeckung mehr stark
verbissene Individuen zu finden sind, als aufgrund einer Zufallsverteilung zu erwarten wiren

und bei einer Deckung von 1-25% weniger.
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Strauchschicht
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Abb. 5.2.20 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen in Prozent innerhalb der

unterschiedlichen Bedeckungsgrade des Bodens [%] durch Strducher (oben), Kriuter (unten links) und Moose
(unten rechts).

Beziiglich der Bedeckung des Bodens durch eine Krautschicht sind ebenfalls bei der
maximalen Deckung von 51-100% die hochsten Verbissprozente zu finden (12%; Abb. 5.2.20
und Tab. 5.2.13). Bei einer Deckung von 1-25% ist der Anteil an verbissenen Bdumchen am
geringsten (5%). Die Unterschiede liegen auch hier liber einem Signifikanzniveau von 99,9%
(%6, 0999) = 22,46; TG = 41,97) und sind vor allem darin begriindet, dass bei einer
Krautschichtbedeckung des Bodens von 51-100% mehr verbissene Individuen zu finden sind

als bei Annahme einer Gleichverteilung zu erwarten wiren.
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Vergleicht man den Verbiss in der Verjiingung mit der Bedeckung des Bodens durch Moose
(Abb. 5.2.20 und Tab. 5.2.13) ergeben sich ebenfalls hochst signifikante Unterschiede
(X%6: 0.995) = 18,55; TG = 19,19), wenngleich sie nur sehr geringe Werte annehmen. So ist hier,
wie schon bei der Strauch- und Krautschicht, bei einer maximalen Deckung durch Moose von
51-100% der Anteil an verbissenen Verjlingungspflinzchen am hochsten (10%). In den

ibrigen Féllen bewegt sich der Anteil an verbissener Verjiingung zwischen 6% und 8%.

Tab. 5.2.13 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] der verschiedenen
Verbiss-Kategorien innerhalb der verschiedenen Bedeckungsgrade des Bodens [%] durch Straucher, Kriuter
oder Moose.

Vegetationsbedeckung des Bodens

0% 1-25% 26-50% 51-100%
[n] [%0] [n] [%0] [n] [%0] [n] [%0]
Verb.-Kat. Deckung Strauchschicht
unverbissen 949 95,19 2.586 94,41 2.038 90,94 496 74,81
schwach verb. 32 3,21 64 2,34 80 3,57 24 3,62
stark verb. 16 1,60 89 3,25 123 5,49 143 21,57
Deckung Krautschicht
unverbissen 635 93,52 984 94,98 3.551 92,26 899 88,14
schwach verb. 10 1,47 26 2,51 118 3,07 46 4,51
stark verb. 34 5,01 26 2,51 180 4,68 75 7,35
Deckung Moosschicht
unverbissen 635 93,52 3.826 91,79 1.095 93,99 513 89,69
schwach verb. 10 1,47 144 3,45 23 1,97 23 4,02
stark verb. 34 5,01 198 4,75 47 4,03 36 6,29

5.2.3.3 Verbisssituation in den Vegetationsklassen

Im Folgenden wird der Verbiss in der Baumverjlingung im Zusammenhang mit Verbiss in
anderen Vegetationsklassen (Strducher, Zwergstraucher, Rubus sp., Krauter, Farne und

Griser) dargestellt.

» Straucher, Zwergstraucher und Rubus sp.

Mit Ausnahme der Baumverjiingung wurde bei Strduchern, Zwergstrauchern und Rubus sp.,

soweit diese vorhanden waren, der Verbiss in 10%-Klassen erhoben.
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Hinsichtlich der Strducher ergibt sich folgendes Bild (Abb. 5.2.21 und Tab. 5.2.14): in der
Baumverjiingung ist der Anteil an verbissenen Individuen am hochsten (10%), wenn keine
Straucher vorhanden sind. Sind Strducher vorhanden, sind die Verbissprozente innerhalb der
Baumverjiingung am hochsten (8%), wenn auch bis zu 50% der Straucher verbissen sind.
Sind mehr als 50% der Strducher verbissen ist der Anteil an verbissener Baumverjiingung
geringer (5%). Die Unterschiede sind hochst signifikant (%, 0,999) = 22,46; TG = 35,12) und
bestehen vor allem darin, dass in dem Fall, dass keine Strducher vorhanden sind, mehr
verbissene Individuen in der Verjiingung zu finden sind als aufgrund einer zufilligen
Haufigkeitsverteilung zu erwarten wéren und dass innerhalb der Gruppe der nicht verbissenen
Strducher (Strducherverbiss = 0%) weniger (stark) verbissene Bdumchen in der Verjiingung

vorkommen als erwartet.

100
g0+ |-~ R -
e 60+-{ |[---- R -
()
N
o
& 4t |- S s
20 |- R R R -
0
nicht vorh. 0% 1-50% 51-100%
Straucherverbiss Bverb.
Ounverb.
100 100
80 A 80 -
= 60 2 60 -
[J] ]
N N
o o
a 404 o 40
20 A 20
0 \ \ 0 \ \
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Zwergstraucherverbiss Rubus-Verbiss
Abb. 5.2.21 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen der Baumverjiingung in Prozent

innerhalb der verschiedenen Verbissgrade [%] der Vegetation fiir Straucher (oben), Zwergstraucher (unten links)
und Rubus sp. (unten rechts).
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Differenziert man den Verbiss in der Baumverjiingung nach Verbissklassen der

Zwergstrducher (Abb. 5.2.21 und Tab. 5.2.14), ergeben sich Unterschiede, die weit iiber

einem Signifikanzniveau von 99,9% liegen (3%s: 0.999) = 22,46; TG = 313,47). Mit jeweils ca.
30% ist der Anteil an verbissenen Bidumchen dort am hdchsten, wo die Zwergstrducher
entweder unverbissen sind oder wenn mehr als 50% der Zwergstrducher verbissen sind. Sind
weniger als 50% der Zwergstraucher verbissen ist der Anteil an verbissenen
Verjiingungspfldnzchen am geringsten (6%). Es ist hier hervorzuheben, dass der Anteil an
stark verbissenen Baumchen jeweils um einiges hoher ist als der an schwach verbissenen
(Tab. 5.2.14). Die hochst signifikanten Unterschiede (auf der 0,1%-Stufe) liegen darin
begriindet, dass sowohl in dem Fall, dass Zwergstrducher gar nicht vorhanden sind, als auch
bei einem maximalen Zwergstrducherverbiss von 51-100% mehr verbissene Verjlingung

vorkommt als bei Annahme einer Gleichverteilung zu erwarten wire.

Beim Verbiss an den beiden im Urwald vorkommenden Rubus-Arten Rubus idaeus und
R. fruticosus zeigt sich, dass der Anteil an verbissener Baumverjiingung am geringsten ist
(6%), wenn gar keine Rubus-Arten vorhanden sind (Abb. 5.2.21 und Tab. 5.2.14). Kommt
Rubus sp. vor, steigt mit zunechmendem Verbiss an ebendiesem auch der Anteil an verbissener
Baumverjlingung. Wenn mehr als 50% der vorhandenen Him- bzw. Brombeeren verbissen
sind, betrdgt der Anteil an verbissenen Bdumchen 17%. Die Unterschiede liegen hier
ebenfalls weit liber einem Signifikanzniveau von 99,9% ()% 0,999) = 22,46; TG = 116,39) und
bestehen vor allem darin, dass bei Abwesenheit von Rubus sp. weniger (stark) verbissene
Individuen in der Verjiingung zu finden sind und in dem Fall, dass vorhandene Rubus-Arten
verbissen sind, mehr (stark) verbissene Baumverjiingung zu finden ist, als aufgrund einer

Gleichverteilung zu erwarten wére.
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Tab.5.2.14 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] der verschiedenen
Verbiss-Kategorien der Baumverjiingung innerhalb der Verbisssituation der Vegetationsklassen. Angaben
jeweils fuir Straucher, Zwergstraucher und Rubus sp.

Verbissprozente in den Vegetationsklassen

nicht vorhanden 0% 1-50% 51-100%
[n] [%0] [n] [%0] [n] [%0] [n] [%0]
Verb.-Kat. Straucher
unverbissen 1.988 90,04 2.045 94,07 1.584 91,88 452 94,56
schwach verb. 89 4,03 59 2,71 46 2,67 6 1,26
stark verb. 131 5,93 70 3,22 94 5,45 20 4,18
Zwergstraucher
unverbissen 623 87,25 50 70,42 5.209 94,11 187 70,83
schwach verb. 37 5,18 1 1,41 138 2,49 24 9,09
stark verb. 54 7,56 20 28,17 188 3,40 53 20,08
Rubus sp.
unverbissen 3.509 93,92 1.685 92,74 548 86,30 327 82,58
schwach verb. 102 2,73 53 2,92 28 4,41 17 4,29
stark verb. 125 3,35 79 4,35 59 9,29 52 13,13

> Krauter, Farne und Graser

Bei Kriutern, Farnen (inklusive Bérlapp) und Grésern wurde, sofern sie vorhanden waren, nur

erhoben, ob sie verbissen waren oder nicht.

Betrachtet man den Verbiss in der Baumverjiingung differenziert nach dem Verbiss an
Krautern (Abb. 5.2.22 und Tab. 5.2.15), so ist zu erkennen, dass der Anteil an verbissenen
Béaumchen in der Verjlingung geringer ist (7%), wenn die Krauter verbissen sind und hoher
(9,5%), wenn diese unverbissen sind. Die hochst signifikanten Unterschiede
(@: 0,999 = 13,82; TG = 22,10) bestehen vor allem darin, dass in dem Fall, dass die Krauter
unverbissen sind, mehr (schwach) verbissene Baumchen vorkommen, als bei Annahme einer

Gleichverteilung zu erwarten wéren.
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Abb. 5.2.22 Durch Schalenwild unverbissene und verbissene Individuen der Baumverjiingung in Prozent

innerhalb der Verbissklassen der Vegetation. Darstellung jeweils fiir Krauter (oben), Farne (inkl. Bérlapp; unten
links) und Gréser (unten rechts).

Differenziert man den Verbiss der Baumverjiingung nach dem Verbiss an Farnen (inklusive
Bérlapp; Abb. 5.2.22 und Tab. 5.2.15) ergeben sich ebenfalls hochst signifikante
Unterschiede (%4, 0995) = 14,86; TG = 15,06), wenngleich sie sehr gering sind. So ist auch
hier der Anteil an verbissener Baumverjiingung mit insgesamt 8% am hdchsten, wenn die
Farne unverbissen sind. In den anderen beiden Féllen (,,Farne nicht vorhanden* bzw. ,,Farne

verbissen®) sind jeweils 6% der Verjiingung verbissen.

Wihrend bei den Krautern und Farnen der Anteil an verbissener Baumverjiingung am
hochsten ist, wenn Kriuter und Farne nicht verbissen sind, kommen in Bezug auf die grasige
Vegetation prozentuell die meisten verbissenen Bidumchen vor, wenn auch die Gréser
verbissen sind (Abb. 5.2.22 und Tab. 5.2.15). Sind die Griser verbissen, sind insgesamt fast

11% der Baumverjiingung ebenfalls verbissen, ist die grasige Vegetation unverbissen, sind in
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der Verjlingung 8% der Individuen verbissen und wenn keine Griser vorhanden sind, sind nur
mehr 6% der Bidumchen verbissen. Die Unterschiede sind ebenfalls hochst signifikant
(%@; 0,999) = 18,47; TG = 60,69) und liegen hauptsichlich darin, dass bei Abwesenheit von
Gréasern weniger und innerhalb der Klasse der verbissenen Gradser mehr stark verbissene
Individuen in der Baumverjingung vorkommen, als aufgrund einer zufilligen

Haufigkeitsverteilung zu erwarten wiren.

Tab. 5.2.15 Absolute Anzahl an Individuen [n] und deren prozentueller Anteil [%] in den verschiedenen
Verbiss-Kategorien der Baumverjiingung innerhalb der Verbisssituation der Vegetationsklassen. Angaben
jeweils fiir Krauter, Farne (inkl. Béarlapp) und Gréser.

Verbiss in den Vegetationsklassen

nicht vorhanden verbissen unverbissen
[n] [%6] [n] [%6] [n] [%6]
Verb.-Kat. Krauter
unverbissen 3.840 93,23 2.229 90,43
schwach verb. 96 2,33 104 422
stark verb. 183 4,44 132 5,35
Farne
unverbissen 347 93,78 875 93,88 4.847 91,76
schwach verb. 14 3,78 13 1,39 173 3,28
stark verb. 9 2,43 44 4,72 262 4,96
Graser
unverbissen 1.483 94,34 1.193 89,43 3.393 92,25
schwach verb. 45 2,86 28 2,10 127 3,45
stark verb. 44 2,80 113 8,47 158 4,30

5.3 Verbisssituation durch Hasen bzw. Nagetiere

Bei  der differenzialdiagnostischen ~ Verbisserhebung  wurde  festgestellt, ob
Verjiingungsbdumchen iiberhaupt durch Hasen und/oder Nagetiere beeinflusst waren. Das

AusmalB des Verbisses sowie die befressenen Baumorgane wurden dabei auBler Acht gelassen.
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Wie in Abb. 5.3.1 und Tab.5.3.1 zu sehen ist, ist auf den Erhebungstransekten nur ein
geringer Teil (7%) der Baumverjiingung durch Hasen bzw. Nagetiere verbissen. Bei
getrennter Betrachtung der vorkommenden Baumarten wird ersichtlich, dass die Fichte am
haufigsten durch die genannten Kleinsduger verbissen ist (13% der Individuen), gefolgt von
der Buche (9%). Bei Tanne und Bergahorn sind iiberhaupt nur mehr 3% bzw. 2% der
Individuen durch Hasen und/oder Nagetiere verbissen. Die Unterschiede zwischen den
Baumarten sind hochst signifikant (%3, 0999y = 16,27; TG = 113,99) und liegen vor allem
darin, dass es bei Buchen und Fichten mehr und bei Tannen weniger durch Hasen bzw.
Nagetiere verbissene Individuen gibt, als aufgrund einer zufdlligen Haufigkeitsverteilung zu

erwarten waren.

Buche

verb.
9%

unverb.
91%

Fichte

unverb.
87%

Tanne

verb.
3%

unverb.
97%

Bergahorn

verb.
2%

unverb.
98%

Abb.5.3.1 Prozentueller Anteil an durch Hasen und/oder Nagetiere verbissenen und unverbissenen
Individuen. Angaben fiir die gesamte Verjlingung und getrennt fiir die Baumarten Buche, Tanne, Fichte und

Bergahorn.
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Tab.5.3.1

Durch Hasen und/oder Nagetiere unverbissene und verbissene Individuen in absoluter Anzahl
[n] und in Prozent [%]. Angaben jeweils fiir die gesamte Verjiingung und getrennt fiir die Baumarten Buche,
Tanne, Fichte und Bergahorn.

Hasen-/Nagetierverbiss

[n] [%6] [n] [%0]
Gesamt

unverbissen 6.173 92,84
verbissen 476 7,16

Buche Tanne
unverbissen 3.524 91,41 1.710 97,44
verbissen 331 8,59 45 2,56

Fichte Bergahorn
unverbissen 631 87,15 304 97,75
verbissen 93 12,85 7 2,25
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Wird der Hasen-/Nagetierverbiss nach der Hohe der Baumverjiingung differenziert
(Abb. 5.3.2 und Tab. 5.3.2), so ist prinzipiell zu erkennen, dass der Anteil an verbissenen
Individuen mit zunehmender Hohe steigt. Bei den Béumchen bis zu einer Hohe von 25 cm
sind nicht einmal 2% der Individuen dieser HKL durch Hasen bzw. Nagetiere verbissen, bei
einer Hohe von 26-50 cm sind es 19% und in der HKL 3 (51-100 cm) 29%. Ab einer Hohe
von mehr als 100 cm sind dann mit 23% wieder etwas weniger Bdumchen verbissen. Die
Unterschiede zwischen den verschiedenen Hohenstufen sind ebenfalls hochst signifikant ()%,
0999) = 16,27; TG = 947,79) und bestehen vor allem darin, dass in der HKL 1 (<= 25 cm)
weniger und ab einer Hohe von mehr als 25 cm mehr durch Hasen bzw. Nagetiere verbissene
Baumverjiingung zu finden ist, als aufgrund einer zufilligen Haufigkeitsverteilung erwartet

werden konnte.
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Abb. 5.3.2 Durch Hasen und/oder Nagetiere unverbissene und verbissene Individuen der Baumverjiingung
in Prozent innerhalb der verschiedenen Hohenklassen.
Tab.5.3.2 Durch Hasen und/oder Nagetiere unverbissene und verbissene Individuen in absoluter Anzahl

[n] und in Prozent [%] innerhalb der verschiedenen Hohenklassen (HKL 1: <= 25 ¢m / HKL 2: 26-50 c¢cm /
HKL 3: 51-100 cm / HKL 4: > 100 cm).

Hasen-/Nagetierverbiss

[n] [%0] [n] [%0]
HKL 1 HKL 2
unverbissen 4.884 98,39 489 80,83
verbissen 80 1,61 116 19,17
HKL 3 HKL 4
unverbissen 340 70,83 459 76,63
verbissen 140 29,17 140 23,37
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Voraussetzung fiir den Chi-Quadrat-Mehrfeldertest ist unter anderem, dass in allen Zellen die
erwartete Haufigkeit > 1 ist. Bei Differenzierung des Kleinsdugerverbisses nach den
Hoéhenklassen in der Baumverjiingung getrennt fiir die Baumarten Buche, Tanne und Fichte,

zeigte sich jedoch, dass diese Testvoraussetzung fiir die Tanne nicht zutraf. Aus diesem

Grund wird die Verteilung der Hohenklassen getrennt fiir die Baumarten Buche, Tanne und
Fichte innerhalb der durch Hasen bzw. Nagetiere verbissenen Baumverjiingung betrachtet
(Abb. 5.3.3 und Tab. 5.3.3). In diesem Fall ergeben sich fiir alle drei Baumarten hochst
signifikante Unterschiede ()%s; 0,999) = 22,46; TG = 97,72), die vor allem darin liegen, dass bei
der Tanne bis zu einer Hohe von 25 cm mehr durch Hasen bzw. Nagetiere verbissene
Baumverjiingung zu finden ist als aufgrund einer zufalligen Héaufigkeitsverteilung zu erwarten

wiére und ab einer Hohe von mehr als 50 cm weniger.
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Abb. 5.3.3 Durch Hasen und/oder Nagetiere verbissene Baumverjiingung: Prozentueller Anteil der

verschiedenen Hohenklassen innerhalb der Baumarten Buche (Bu), Tanne (Ta) und Fichte (Fi). Dargestellt sind
die tatséchlichen Werte.

Innerhalb der durch Hasen und/oder Nagetiere verbissenen Buchenverjliingung machen die
HKL 3 (51-100 cm) und 4 (> 100 cm) mit jeweils ca. 35% den Hauptanteil aus (Abb. 5.3.3
und Tab. 5.3.3). Fast 22% der verbissenen Baumchen sind in der HKL 2 (26-50 cm) zu finden

und die HKL 1 (<= 25 cm) macht mit 9% den geringsten Anteil aus. Bei der Tanne bietet sich
hingegen ein ganz anderes Bild: Hier sind 60% der verbissenen Individuen in der HKL 1
(<= 25 cm) zu finden und 38% in der HKL 2 (26-50 cm). In der HKL 3 (51-100 cm) und 4
(> 100 cm) wurde iiberhaupt keine einzige bzw. nur eine durch Hasen und/oder Nagetiere
verbissene Tanne gefunden. Bei der Fichte ist die verbissene Baumverjiingung viel
gleichméBiger auf die verschiedenen Hohenstufen verteilt und bewegt sich zwischen 20% in

der HKL 1 (<= 25 cm) und 28% in der HKL 3 (51-100 cm).
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Tab.5.3.3 Durch Hasen und/oder Nagetiere verbissene Baumverjiingung: absolute Anzahl an Individuen
[n] der unterschiedlichen Héhenklassen (HKL 1: <= 25 ¢cm / HKL 2: 26-50 ¢cm / HKL 3: 51-100 ¢cm / HKL 4:
> 100 cm) und deren prozentueller Anteil [%] fiir die Baumarten Buche, Tanne und Fichte (angegeben sind die
tatsachlichen Werte).

Hasen-/Nagetierverbiss

[n] [%0] [n] [%0] [n] [%0]
HKL Buche Tanne Fichte
1 31 9,37 27 60,00 19 20,43
2 72 21,75 17 37,78 24 25,81
3 113 34,14 0 0,00 26 27,96
4 115 34,74 1 2,22 24 25,81

Je nach Baumart machen innerhalb der erhobenen Verjiingung die unterschiedlichen
Hohenklassen (HKL) einen unterschiedlich hohen Prozentsatz aus. Wihrend bei der Buche
65% der Individuen in der HKL 1 (<= 15 c¢m) zu finden sind, sind es bei der Fichte 70% und
bei der Tanne sogar 97% (Abb. 5.1.3 und Tab. 5.1.3). In diesem Zusammenhang erscheint die
Tatsache, dass z.B. innerhalb der durch Hasen bzw. Nagetiere verbissenen Tannenverjiingung
60% der Baumchen in der HKL 1 zu finden sind (Abb. 5.3.3 und Tab. 5.3.3) dadurch bedingt,
dass die Tanne eben fast ausschlieBlich in dieser HKL vorkommt und nicht etwa dadurch,
dass Hasen/Nagetiere diese HKL eventuell bevorzugen wiirden. Um mogliche Praferenzen
dieser Kleinsduger fiir bestimmte HKL herauszufiltern, wurden -von einer Gleichverteilung
ausgehend- Korrekturfaktoren fiir die einzelnen HKL errechnet (vgl. Formel 1 & 2) und es
werden im folgenden nicht die tatsdchlichen, sondern renormierte Werte dargestellt (Abb.
5.3.4). Das heif3t, es wurde fiir die jeweilige HKL die iiber- bzw. unterproportionale Nutzung
nach folgender Formel errechnet:

P=N*f Formel 1
P... Priferenz
N... tatsdchliche Nutzung
f...  Korrekturfaktor

Der angegebene Korrekturfaktor errechnet sich wie folgt:

f=A/n/a Formel 2
A... gesamtes vorhandenes Angebot
n...  Anzahl an Hohenklassen (4)

a... vorhandenes Angebot innerhalb einer Hohenklasse
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e Renormierte Werte

Nach Korrektur der Daten ergibt sich folgendes Bild (Abb. 5.3.4): Bei der Buche zeigt sich
nach Errechnen von Priferenzen ein den tatsdchlichen Werten ganz dhnliches Bild: HKL 3
(51-100 cm) und 4 (> 100 cm) machen innerhalb der durch Hasen bzw. Nagetiere verbissenen
Baumverjiingung den Hauptanteil aus und HKL 1 (<= 25 cm) den geringsten Anteil. Der
Anteil der HKL 1 und 2 (26-50 cm) ist nach Korrektur lediglich etwas erhoht (15% bzw.
24%) und der der HKL 3 und 4 etwas erniedrigt (30% bzw. 31%).

Tatsachliche Verhaltnisse Praferenz

100% 100%

80% - 80% & - - — - — - — - — - ______
60% -+ 60% -

40% - 40% +---------- |- -"—~“"---

0% | 0% ‘ —
Bu Ta Fi Bu Ta Fi
[O<=25 cm @26-50 cm @51-100 cm @> 100 cm |
Abb.5.3.4 Durch Hasen und/oder Nagetiere verbissene Baumverjiingung: Prozentueller Anteil der

verschiedenen Hohenklassen innerhalb der Baumarten Buche (Bu), Tanne (Ta) und Fichte (Fi). Dargestellt sind
sowohl die tatsachlichen Werte (links), als auch die renormierten (rechts).

Bei der Tanne wiirde man erwarten, dass der iiberproportional hohe Anteil an verbissenen
Individuen bis zu einer maximalen Hohe von einschlieBlich 25 cm etwas zurlicktreten wiirde
und stattdessen die hoheren Bdumchen bevorzugt wiirden. Genau das Gegenteil ist jedoch der
Fall (Abb. 5.3.4): nach Errechnen einer iiber das Angebot hinausgehenden Nutzung tritt die
HKL 1 noch stiarker hervor und macht fast 70% der durch Hasen und/oder Nagetiere
verbissenen Tannenverjiingung aus. Bei der Fichte ergibt sich nach Korrektur der Daten ein
den realen Werten genau entgegen gesetztes Bild: wie schon bei der Tanne werden auch bei
der Fichte von Hasen bzw. Nagetieren die kleineren Bdumchen bevorzugt, allerdings ist die
Verteilung der HKL ziemlich gleichméBig. Innerhalb der verbissenen Fichtenverjiingung

bildet die HKL 1 mit 30% den gréfiten Anteil und sinkt dann bis zur HKL 4 auf 21%.

63




Ergebnisse

5.4 Vergleich Verbiss durch Schalenwild und durch Hasen bzw. Nagetiere

Vergleicht man den Verbiss durch Schalenwild mit dem durch Hasen bzw. Nagetiere, so
ergeben sich hochst signifikante Unterschiede hinsichtlich der Priferenzen sowohl in Bezug
auf die Baumarten als auch auf die Baumhohe. Wie in Abb. 5.4.1 und Tab. 5.4.1 zu erkennen
ist, sind insgesamt prozentuell etwas mehr Verjlingungspflinzchen ausschlieBlich durch

Schalenwild verbissen (knapp 7%) als ausschlieBlich durch Kleinsduger (5%).
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0O Schalenwild
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Abb.5.4.1 Prozentueller Anteil an ausschlieBlich durch Schalenwild oder ausschlieflich durch Hasen
bzw. Nagetiere verbissenen Individuen. Darstellung jeweils fiir die Baumarten Buche (Bu), Tanne (Ta), Fichte
(Fi), Bergahorn (BAh) und fiir die gesamte Verjlingung (ges).

Bei der Buche ist das Verbissprozent durch Schalenwild bzw. durch Hasen/Nagetiere in etwa
gleich hoch (jeweils etwas mehr als 5%; Abb. 5.4.1 und Tab. 5.4.1). Tanne und Bergahorn
sind hingegen deutlich mehr durch Schalenwild als durch Hasen/Nagetiere verbissen: Bei der
Tanne sind etwas mehr als 10% der Baumchen durch Schalenwild verbissen und nur 2%
durch Hasen bzw. Nagetiere. Beim Bergahorn sind knapp 8% der Individuen durch
Schalenwild verbissen und ebenfalls nur 2% durch Hasen und/oder Nagetiere. Bei der Fichte
hingegen ist das Verbissprozent durch Kleinsduger deutlich hoher als das durch Schalenwild:
wihrend hier lediglich 4% der Verjiingung durch Schalenwild verbissen sind, betrdgt der
Verbiss durch Hasen bzw. Nagetiere iiber 12%. Hochst signifikante Unterschiede
(0%; 0,999y = 27,88; TG = 233,40) zwischen dem Verbissverursacher und den verschiedenen
Baumarten bestehen vor allem darin, dass bei der Buche weniger Individuen durch

Schalenwild verbissen sind als aufgrund einer zufilligen Héaufigkeitsverteilung zu erwarten
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wéren und bei der Tanne mehr. Weiters sind bei der Tanne weniger Baumchen durch Hasen

bzw. Nagetiere verbissen als erwartet und bei der Fichte mehr.

Tab.5.4.1 Absolute Anzahl an Individuen [n] in der Baumverjiingung, die entweder unverbissen,
ausschlieBlich durch Schalenwild oder ausschlieBlich durch Hasen bzw. Nagetiere oder durch beide verbissen
sind, und deren prozentueller Anteil [%]. Angaben jeweils fiir die gesamte Verjiingung und fiir die Baumarten
Buche, Tanne, Fichte und Bergahorn.

Verbiss durch Schalenwild vs. Hasen/Nagetiere

[n] [%6] [n] [%0]
Gesamt

unverbissen 5.729 86,16
Verbiss nur durch Schalenwild 441 6,63
Verbiss nur durch Hasen/Nagetiere 338 5,08
Verbiss durch beide 138 2,08

Buche Tanne
unverbissen 3.319 86,10 1.527 87,01
Verbiss nur durch Schalenwild 203 5,27 183 10,43
Verbiss nur durch Hasen/Nagetiere 201 5,21 42 2,39
Verbiss durch beide 130 3,37 3 0,17

Fichte Bergahorn
unverbissen 599 82,73 280 90,03
Verbiss nur durch Schalenwild 31 4,28 24 7,72
Verbiss nur durch Hasen/Nagetiere 88 12,15 7 2,25
Verbiss durch beide 5 0,69 0 0,00

Betrachtet man die Verteilung der Hohenklassen innerhalb der ausschlieBlich durch
Schalenwild bzw. ausschlieBlich durch Hasen wund/oder Nagetiere verbissenen
Baumverjlingung (Abb. 5.4.2 und Tab. 5.4.2), so ergeben sich ebenfalls hochst signifikante
Unterschiede (x%9; 0,099) = 27,88; TG = 1.245,20), wobei diese Unterschiede darin liegen, dass
innerhalb der ausschlieBlich durch Schalenwild verbissenen Verjiingung weniger Individuen
in der HKL 1 (<= 25 c¢m) zu finden sind als aufgrund einer zufilligen Haufigkeitsverteilung
erwartet werden konnten und ab einer Hohe von mehr als 50 cm mehr. Innerhalb der

ausschliefllich durch Hasen bzw. Nagetiere verbissenen Verjlingung sind ebenfalls in der

HKL 1 weniger Baumchen zu finden als zu erwarten wiren, im Unterschied zur durch
Schalenwild verbissenen Verjiingung sind aber schon ab einer Hohe von mehr als 25 cm mehr
verbissene Individuen zu finden als bei Annahme einer Gleichverteilung erwartet werden

konnten. Innerhalb der unverbissenen Baumverjiingung sind die Verhiltnisse genau
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umgekehrt (Tab. 5.4.2). Hier sind bis zu einer Hohe von einschlieBlich 25 ¢cm mehr
Béiumchen zu finden als aufgrund einer Zufallsverteilung zu erwarten wéren und ab einer

Hohe von mehr als 25 cm weniger.

Wie in Abb. 5.4.2 und Tab. 5.4.2 zu sehen ist, macht innerhalb der ausschlie8lich durch
Schalenwild verbissenen Baumverjiingung die HKL 1 (<= 25 cm) mit 53% den Hauptanteil
aus, gefolgt von der HKL 4 (> 100 cm) mit 19% und der HKL 3 (51-100 cm) mit 17%. Die
HKL 2 (26-50 cm) erreicht mit 11% die geringsten Werte.

100

O<=25cm
026-50 cm
R
@51-100 cm
B>100cm
2 60 - ]
(0]
N
°
O 404 - |-
T H - 777777777777 1
0
Schalenwild Hasen/Nagetiere
Verbiss-Verursacher
Abb. 5.4.2 Prozentueller Anteil der verschiedenen HoOhenklassen innerhalb der ausschlieBlich durch

Schalenwild oder ausschlieBlich durch Hasen bzw. Nagetiere verbissenen Baumverjiingung. Dargestellt sind die
tatsachlichen Werte.

Innerhalb der ausschlieBlich durch Hasen bzw. Nagetiere verbissenen Verjiingung sind die

unterschiedlichen Hohenklassen viel gleichmédBiger verteilt (Abb. 5.4.2 und Tab. 5.4.2). Den
Hauptanteil macht hier mit 29% die HKL 2 aus, gefolgt von der HKL 3 mit 26% und die
HKL 4 und 1 machen 23% bzw. 22% aus.
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Tab.5.4.2 Absolute Anzahl an Individuen [n] der unterschiedlichen Hohenklassen (HKL 1: <= 25 c¢m /
HKL 2: 26-50 cm / HKL 3: 51-100 cm / HKL 4: > 100 cm) und deren prozentueller Anteil [%)]. Angaben jeweils
fiir die ausschlieBlich durch Schalenwild oder ausschlieBlich durch Hasen/Nagetiere oder fiir durch beide
verbissene oder fiir die unverbissene Baumverjiingung (angegeben sind jeweils die tatsdchlichen Werte).

Verbiss durch Schalenwild vs. Hasen/Nagetiere

[n] [%0] [n] [%0]
HKL Verbiss nur durch Schalenwild Verbiss nur durch Hasen/Nagetiere
1 234 53,18 74 21,89
2 48 10,91 97 28,70
3 75 17,05 88 26,04
4 83 18,86 79 23,37
Verbiss durch beide unverbissen

1 6 435 4.648 81,13
2 19 13,77 441 7,70
3 52 37,68 265 4,63
4 61 44,20 375 6,55

Dass innerhalb der durch Schalenwild verbissenen Baumverjiingung die HKL 1 den
Hauptanteil ausmacht (Abb. 5.4.2 und Tab. 5.4.2), ist dadurch bedingt, dass die besonders
verbissbeliebte Tanne fast ausschlieBlich in dieser HKL vorkommt. Um besser darstellen zu
konnen, welche HKL sowohl vom Schalenwild als auch von Hasen bzw. Nagetieren
bevorzugt werden, wurden hier ebenfalls Korrekturfaktoren errechnet und die realen Werte
renormiert, um die {iber- bzw. unterproportionale Nutzung der jeweiligen HKL

herauszufiltern (vgl. Formel 1 & 2, Kapitel 5.3).
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e Renormierte Werte

Nach Korrektur der Daten wird ersichtlich, dass sowohl vom wiederkduenden Wild als auch
von Kleinsdugern die hoheren HKL bevorzugt und iiberproportional genutzt werden
(Abb. 5.4.3). Innerhalb der ausschlieBlich durch Schalenwild verbissenen Baumverjiingung
macht die HKL 3 (51-100 cm) mit 37% den Hauptanteil aus, gefolgt von der Hohenstufe iiber
100 cm mit 33%. HKL 1 (<= 25 cm) und 2 (26-50 cm) machen 11% bzw. 19% aus. Innerhalb

der ausschlieSlich durch Hasen und/oder Nagetiere verbissenen Verjiingung stellt die HKL 3

ebenfalls den Hauptanteil dar (37%), an zweiter Stelle befindet sich aber die Hohenstufe
26-50 cm (33%) und an dritter Stelle die Baumchen mit einer Hohe von mehr als 100 cm

(27%). Die HKL 1 ist mit 3% nur verschwinden gering vertreten.

Tatsachliche Verhaltnisse Praferenz
100% 100%
80% +-— """~ 80% +-——-——-——————— -
60% - 60%

40% - 40%

20% + 20% - . -

0% - 0% -

Schalenwild Hasen/Nagetiere Schalenwild Hasen/Nagetiere

‘I:I <=25cm 0O26-50 cm @51-100 cm B> 100 cm

Abb.5.4.3 Prozentueller Anteil der verschiedenen Hohenklassen innerhalb der ausschlieBlich durch
Schalenwild oder ausschlieflich durch Hasen bzw. Nagetiere verbissenen Baumverjiingung. Dargestellt sind
sowohl die tatsdchlichen Werte (links), als auch die renormierten (rechts).

Um einen Uberblick iiber das hdhenspezifische Verbissgeschehen zu erhalten, wurde der
Verbiss durch Schalenwild und der Verbiss durch Hasen/Nagetiere auch getrennt fiir die

einzelnen Hohenklassen dargestellt und analysiert (Abb. 5.4.4 und Tab. 5.4.3).
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Abb. 5.4.4 Prozentueller Anteil an unverbissenen, ausschlieBlich durch Schalenwild oder ausschlieSlich

durch Hasen bzw. Nagetieren oder durch beide verbissenen Individuen der Baumverjlingung innerhalb der
unterschiedlichen Hohenklassen.

Wie in Abb. 5.4.4 und Tab. 5.4.3 deutlich zu sehen ist, ist der Grofteil der Baumverjlingung
weder durch Schalenwild noch durch Hasen bzw. Nagetiere verbissen. In der HKL 1
(<= 25 cm) sind iiber 90% der Baumchen génzlich unverbissen. Der Anteil an unverbissener
Verjlingung nimmt dann ab und ist in der HKL 3 (51-100 cm) am geringsten (55%), in der
HKL 4 (> 100 cm) sind dann wieder etwas mehr Individuen unverbissen (63%). Mit
zunehmender Hohe nimmt der Anteil an ausschlieBlich durch Schalenwild verbissener
Baumverjiingung zu (von 5% in der HKL 1 auf 16% in der HKL 3). Das gleiche gilt fiir die
ausschlieBlich durch Hasen und/oder Nagetiere verbissenen Bdumchen (von 1,5% in der

HKL 1 auf 18% in der HKL 3), wobei in beiden Féllen ab einer Hohe von mehr als 100 cm

(HKL 4) dann wieder etwas weniger Individuen verbissen sind (14% ausschlieBlich durch
Schalenwild und 13% ausschlieBlich durch Hasen/Nagetiere). Auffallend ist, dass in einer
Hohe von 26-100 cm deutlich mehr Baumverjiingung ausschlieflich durch Hasen bzw.
Nagetiere verbissen ist, als durch Schalenwild, wéhrend bis zu einer Hohe von einschlielich
25 cm die Verhiltnisse umgekehrt sind. Ab einer Hohe von mehr als 100 cm sind dann in

etwa gleich viele Biumchen durch Schalenwild und durch Hasen bzw. Nagetiere verbissen.
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Tab.5.4.3 Absolute Anzahl an Individuen [n] in der Verjiingung, die entweder unverbissen,
ausschlieflich durch Schalenwild oder ausschlieBlich durch Hasen bzw. Nagetiere oder durch beide verbissen
sind, und deren prozentueller Anteil [%] innerhalb der verschiedenen Hohenklassen (HKL 1: <= 25 cm / HKL 2:
26-50 cm / HKL 3: 51-100 cm / HKL 4: > 100 cm).

Verbiss durch Schalenwild vs. Hasen/Nagetiere

[n] [%6] [n] [%0]
HKL 1 HKL 2
unverbissen 4.651 93,68 441 72,89
Verbiss nur durch Schalenwild 6 0,12 19 3,14
Verbiss nur durch Hasen/Nagetiere 74 1,49 97 16,03
Verbiss durch beide 234 4,71 48 7,93
HKL 3 HKL 4
unverbissen 266 55,30 375 62,71
Verbiss nur durch Schalenwild 52 10,81 61 10,20
Verbiss nur durch Hasen/Nagetiere 88 18,30 79 13,21
Verbiss durch beide 75 15,59 83 13,88

5.5 Vergleich GroRRer Urwald und Kleiner Urwald

Der Gesamtkomplex des Urwaldes Rothwald wird durch den Moderbach und einen schmalen
Streifen Wirtschaftswald in zwei Teile getrennt. Wiahrend der sog. ,Kleine Urwald*
(ca. 56 ha) in mehr oder weniger ebener Lage auf rund 1.000 m Seehdhe liegt, erstreckt sich
der sog. ,,GroBBe Urwald“ (ca. 240 ha) zunidchst flach, dann immer steiler ansteigend von
940 m bis fast zur Waldgrenze auf rund 1.480 m Seehdhe. Betrachtet man nun Grofen und
Kleinen = Urwald  getrennt so  ergeben  sich  sowohl  hinsichtlich  der
Baumartenzusammensetzung als auch der Verjlingungsdichte und der Verbisssituation

Unterschiede zwischen diesen beiden.

5.5.1 Verjungungsdichte und Baumartenzusammensetzung

Vergleicht man die mittlere Dichte der Verjiingung (BHD <= 10 cm) pro Hektar im Grof3en
und im Kleinen Urwald (Abb. 5.5.1 und Tab. 5.5.1), so ist zu erkennen, dass die
Baumverjiingung im Kleinen Urwald viel dichter ist, als im Grofen Urwald. Wihrend im
Groflen Urwald im Mittel 30.752 Individuen pro Hektar (Ind./ha) zu finden sind (x = 30.752 +
3.315), sind es im Kleinen Urwald durchschnittlich 55.351 Ind./ha (x = 55.351 £4.071). Auch
im Altbestand (BHD > 10 cm) weist der Kleine Urwald hohere Stammzahlen pro Hektar auf
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als der Grofle Urwald (GroBler Urwald: x = 259 + 38 / Kleiner Urwald: x = 342 + 42;
Abb. 5.5.1 und Tab. 5.5.1).

Verjungung Altbestand
100.000 + 1.000
80.000 + 800 +
= 60.000 + I = 600 +
< <
£ =
40.000 A . 400 + T
£ T +
20.000 - 200 -
0 0
GroRer Urwald Kleiner Urwald GroRer Urwald Kleiner Urwald
Abb.5.5.1 Mittlere Anzahl an Individuen (inkl. Standardfehler) pro Hektar [n/ha] in der Verjiingung

(BHD <= 10 cm) und im Altbestand (BHD > 10 cm) jeweils getrennt fiir den GroB3en und den Kleinen Urwald.

Die mittlere Verjlingungsdichte [n/ha] ist im Kleinen Urwald fiir alle vier Baumarten (Buche,

Tanne, Fichte und Bergahorn) jeweils hoher als im Grofen Urwald (Abb. 5.5.2 und
Tab. 5.5.1), wobei hier vor allem der Bergahorn (Acer pseudoplatanus) hervorsticht. Wéhrend
bei Buche (Fagus sylvatica) und Fichte (Picea abies) im Kleinen Urwald im Mittel 1,6-mal so
viele Individuen pro Hektar zu finden sind wie im GroBen Urwald und bei Tanne (Abies alba)
1,9-mal so viele, betrdgt die mittlere Dichte an Bergahorn pro Hektar im Kleinen Urwald

sogar das 5,9-fache von dem im GroB3en Urwald.

Verjingung
60.000 - OBu
OTa
50.000 + oFi
40.000 - EBAh
< T
< 4
£ 30000 T
20.000 + T
T
10.000 -
o TS i
GroRer Urwald Kleiner Urwald
Abb.5.5.2 Mittlere Verjlingungsdichte (inkl. Standardfehler) pro Hektar [n/ha]. Angaben getrennt fiir die

Baumarten Buche (Bu), Tanne (Ta), Fichte (Fi) und Bergahorn (BAh) jeweils im Groflen und im Kleinen
Urwald.
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Vergleicht man GroBlen und Kleinen Urwald beziiglich der Baumartenzusammensetzung, so
werden hier ebenfalls Unterschiede ersichtlich (Abb. 5.5.3 und Tab. 5.5.1): Sowohl im
Groflen als auch im Kleinen Urwald machen in der Verjiingung (BHD <= 10 cm) die Buchen
den Hauptanteil der Stammzahl aus. Wahrend aber im Grof3en Urwald der Anteil an Buchen
61% der Stammzahl erreicht, sind es im Kleinen Urwald nur mehr 56%. Der jeweilige Anteil
an Tannen und Fichten unterscheidet sich nur geringfiigig und liegt fiir die Tanne bei ca. 26%
der Stammzahl und fiir die Fichte bei ca. 11%. Der grote Unterschied ist beim
Vorhandensein von Bergahorn zu finden. Wihrend im GroBen Urwald in der Verjlingung

Bergahorn nur 2% der Stammzahl ausmacht, sind es im Kleinen Urwald fast 7%.

Verjlingung Verjlingung
Grof3er Urwald Kleiner Urwald
Sonstige

0,03% BAh Sonstige
6,68% 0,08%

BAh
2,03%

Ta Bu
25,29% 61,05%

Bu
55,65%

Altbestand
Grof3er Urwald

BAh
0,65%

Ta
14,08%

Bu
69,52%

Altbestand

Kleiner Urwald

BAh

Sonstige
0,31%

0,00%

Ta
14,31%

Bu
69,15%

Abb.55.3 Prozentueller Anteil der Baumarten Buche (Bu), Tanne (Ta), Fichte (Fi) und Bergahorn (BAh)
in der Verjiingung (BHD <= 10 cm) und im Altbestand (BHD > 10 cm) getrennt fiir den Grofen und den
Kleinen Urwald.

Im Altbestand (BHD > 10 cm) lassen sich zwischen Groflem und Kleinem Urwald keine

derartig groBen Unterschiede erkennen (Abb. 5.5.3 und Tab. 5.5.1). Die Buchen machen hier
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jeweils fast 70% der Stammzahl aus und Tannen und Fichten jeweils in etwa 15%, Bergahorn
kommt generell kaum vor. Der einzige Unterschied zwischen den beiden Urwaldfldchen liegt
darin, dass im Kleinen Urwald auf den Untersuchungsflichen im Altbestand auller Buche,
Tanne, Fichte und Bergahorn keine andere Baumart gefunden wurde und im Gegensatz dazu

im GroBBen Urwald ein Spitzahorn (A. platanoides) und eine Bergulme (Ulmus glabra).

Tab.5.5.1 Mittlere Anzahl (inkl. Standardfehler) an Individuen der jeweiligen Baumart pro Hektar [n/ha]
und deren prozentueller Anteil [%] von der Gesamtindividuenzahl. Angaben fiir die Verjlingung
(BHD <= 10 cm) und den Altbestand (BHD > 10 cm) jeweils getrennt fiir den Groflen und den Kleinen Urwald.

GroRer Urwald Kleiner Urwald
[n/ha] [%6] [n/ha] [%6]
Baumart Verjlingung
Fagus sylvatica 18.776 £2.426 61,05 30.804 £ 3.390 55,65
Abies alba 7.777+1.219 25,29 15.073 £1.502 27,23
Picea abies 3.566 + 729 11,60 5.731 £ 823 10,35
Acer pseudoplatanus 623 +313 2,03 3.699 + 904 6,68
A. platanoides 11+11 0,03 0 0,00
Salix caprea 0 0,00 15+ 15 0,03
Sorbus aria 0 0,00 29 +£29 0,05
Gesamt 30.752 +£3.315 100,00 55.351+4.071 100,00
Altbestand
F. sylvatica 180 + 27 69,52 237 + 41 69,16
A. alba 366 14,07 49+ 9 14,31
P. abies 38+ 12 14,54 56+ 15 16,22
A. pseudoplatanus 2+1 0,65 1+1 0,31
A. platanoides 1+1 0,53 0 0,00
Ulmus glabra 2+2 0,68 0 0,00
Gesamt 259 +38 100,00 342 +42 100,00

5.5.2 Verbisssituation

GroBler und Kleiner Urwald unterscheiden sich auch hinsichtlich der Verbisssituation durch
Schalenwild bzw. Kleinsduger (Abb. 5.5.4 und Tab. 5.5.2), wobei diese Unterschiede weit
liber einem Signifikanzniveau von 99,9% liegen (%*3; 0999) = 16,27; TG = 2.410,33). Die
Verhéltnisse zwischen den beiden Urwaldflichen hinsichtlich der Verbisssituation durch
Schalenwild bzw. Hasen/Nagetiere stellen sich genau entgegengesetzt dar. Im Groflen Urwald

ist deutlich mehr Baumverjiingung durch Schalenwild und weniger durch Hasen bzw.
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Nagetiere verbissen, als aufgrund einer zufélligen Haufigkeitsverteilung zu erwarten ware und
im Kleinen Urwald ist es umgekehrt. Interessant ist auch der Umstand, dass im Grofen
Urwald weniger unverbissene Verjiingung zu finden ist als bei Annahme einer
Gleichverteilung erwartet werden konnte und im Kleinen Urwald sind mehr unverbissene

Baumchen zu finden.

8.000 +
O Schalenwild
OHasen/Nagetiere
6.000 +
:5: 4.000 - T T
£ + J-
2.000 - ¥
0 |
GroRer Urwald Kleiner Urwald
Abb.55.4 Mittlere Anzahl an Individuen pro Hektar [n/ha] (inkl. Standardfehler) die ausschlieBlich durch

Schalenwild oder ausschlieBlich durch Hasen bzw. Nagetiere verbissen sind. Darstellung jeweils getrennt fiir den
Groflen und den Kleinen Urwald.

Wiéhrend im GroBen Urwald im Mittel 3.276 Baumchen pro Hektar ausschlieBlich durch
Schalenwild verbissen sind (x = 3.276 £ 451; Abb. 5.5.4 und Tab. 5.5.2), ist die mittlere

Dichte an ausschlieBlich durch Hasen und/oder Nagetieren verbissenen Individuen nur

870 Stiick pro Hektar (x = 870 + 155). Umgekehrt betragt im Kleinen Urwald die mittlere
Dichte an ausschlieBlich durch Schalenwild verbissenen Baumchen nur 1.988 Individuen pro
Hektar (x = 1.988 &+ 265) und es sind im Mittel 3.757 Baumchen pro Hektar ausschlieBlich
durch Hasen bzw. Nagetiere verbissen (x = 3.757 + 789).
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Auch in Bezug auf die Gesamtindividuenzahl der Verjiingung besteht dieser Unterschied in

der Verbisssituation zwischen Groflem und Kleinem Urwald (Abb. 5.5.5 und Tab. 5.5.2).

100

O Schalenwild
OHasen/Nagetiere
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Grof3er Urwald Kleiner Urwald

Abb.5.55 Prozentueller Anteil an ausschliefSlich durch Schalenwild oder ausschliefSlich durch Hasen
bzw. Nagetiere verbissenen Individuen in der gesamten Verjiingung. Darstellung getrennt fiir den Groflen und
den Kleinen Urwald.

Wihrend im Groflen Urwald fast 11% der Baumchen in der Verjiingung ausschlieBlich durch
Schalenwild verbissen sind (Abb. 5.5.5 und Tab. 5.5.2), sind nur 3% der Verjlingung
ausschlieflich durch Hasen bzw. Nagetiere verbissen. Umgekehrt sind im Kleinen Urwald nur
3,6% der Individuen in der Baumverjiingung ausschlieflich durch Schalenwild verbissen,
aber fast 7% ausschliefSlich durch Hasen und/oder Nagetiere. Die Verjiingung ist also
eindeutig im Groflen Urwald hdufiger durch Schalenwild verbissen und im Kleinen Urwald

héufiger durch Hasen bzw. Nagetiere.

Tab.5.5.2 Mittlere Anzahl (inkl. Standardfehler) an Individuen pro Hektar [n/ha] und deren prozentueller
Anteil [%], die unverbissen, ausschlieBlich durch Schalenwild oder ausschlieBlich durch Hasen bzw. Nagetiere
oder durch beide verbissen sind. Angaben jeweils fiir den GroB3en und den Kleinen Urwald.

Grofer Urwald Kleiner Urwald

[n/ha] [%0] [n/ha] [90]
unverbissen 25714 £3.176 83,68 48.772 £ 3.894 88,11
Verbiss nur durch Schalenwild 3276 451 10,66 1.988 +£265 3,59
Verbiss nur durch Hasen/Nagetiere 870 £ 155 2,83 3,757 £ 789 6,79
Verbiss durch beide 870 + 346 2,83 833 £ 228 1,51
Gesamt 30.730 +3.310 100,00 55.351+£4.071 100,00
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6 Diskussion der Ergebnisse

6.1 Baumartenzusammensetzung

Im Urwald Rothwald wurden in vorliegender Untersuchung (2002) in der Baumverjlingung
im Durchschnitt 41.000 Individuen pro Hektar (Ind./ha) gezihlt. Im Gegensatz dazu konnte
SCHREMPF (1978) durchschnittlich nur 20.000 Ind./ha z&hlen, also weniger als die Hélfte. Es
muss allerdings erwédhnt werden, dass bei der Untersuchung von SCHREMPF nur
Verjiingungspflanzen bis zu einer Hohe von 1,30 m (Strauchschicht) erhoben wurden,
wihrend in vorliegender Studie die Verjlingung bis zu einem Brusth6hendurchmesser (BHD)
von einschlieflich 10 cm erhoben wurde, also auch Pflanzen, die weitaus hoher als 1,30 m
waren. Was die Individuenzahl pro Hektar betrifft, sind die Ergebnisse daher nicht direkt
vergleichbar. Allerdings war der jeweilige Anteil an Verjiingungspflanzen iiber einer Hohe
von 1 m nur bei Buche (Fagus sylvatica) und Fichte (Picea abies) erwihnenswert, Tanne
(Abies alba) und Bergahorn (Acer pseudoplatanus) kamen schon ab einer Héhe von 51 cm
kaum mehr vor. Trotzdem konnte SCHREMPF in der Verjiingung im Mittel nur etwa 3.600
Tannen pro Hektar zdhlen, wéhrend bei der Aufnahme 2002 durchschnittlich fast 11.000

Tannen pro Hektar gezahlt wurden.

Auch beziiglich der Gesamtindividuenzahl konnte dieser Unterschied festgestellt werden. So
machte die Tanne bei SCHREMPF (1978) nur 18% der Verjlingungspflanzen aus, in
vorliegender Untersuchung dagegen 26% (womit der Anteil der Tanne in der Verjlingung
mehr als doppelt so hoch war wie der der Fichte). Schrempf konnte auf seinen
Untersuchungsflachen auch keine einzige Tanne iiber einer Hohe von 50 cm finden, wihrend
im Jahr 2002 in der Hohenstufe 51-100 cm bzw. > 100 cm immerhin fiinf bzw. eine Tanne

gefunden werden konnten.

Es wurden also bei dieser Studie nicht nur absolut und prozentuell mehr Tannen gezéhlt,
sondern es waren auch mehr Tannen zu finden, die groBere Hohen erreichten. Allerdings
wurde in vorliegender Arbeit insgesamt eine mehr als doppelt so grof3e Fliche des Urwaldes
erhoben als 1978, wodurch die Wahrscheinlichkeit, Tannen auch in groBeren Hohenstufen zu
finden natiirlich steigt. Andererseits konnten auch VOLK & WSS (2001) bei vereinfachten
Erhebungen auf den ehemaligen Probeflichen von Schrempf (soweit auffindbar) im Jahr 1999

eine wesentlich hohere Stammzahl an Tannen in der Hohenklasse 21-50 cm feststellen und
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auch sechs Individuen mit einer Hohe von mehr als 50 cm. Bei SCHAFFENBERGER (2001) sind
beziiglich der Baumartenverteilung in einem Fichten-Tannen-Buchenwald in einem

Naturwaldreservat in Kdrnten dhnliche Zahlen zu finden wie im Urwald Rothwald.

6.2 Verbisssituation durch Schalenwild

Die in den folgenden Kapiteln diskutierten Ergebnisse sind — wenn nicht auf das Gegenteil

hingewiesen wird — jeweils signifikant (y>-Test).

6.2.1 Einfluss der Waldverjingungsstruktur

» Baumarten und Baumhohe

Nicht alle Baumarten sind beim Schalenwild gleich verbissbeliebt und es gibt auch
jahreszeitliche Unterschiede hinsichtlich der Beliebtheit. Nach REIMOSER (1986) bzw.
REIMOSER & REIMOSER (1998) sind beim Schalenwild vor allem die Tanne und die
verschiedenen Ahorn-Arten sehr beliebt, die Buche weniger. Die sehr verbissbeliebte Tanne
wird allerdings hauptsidchlich im Herbst und Winter verbissen, da die frischen, unverholzten
Triebe im Friithjahr und Sommer chemische Abwehrstoffe beinhalten. Die Fichte hingegen ist
zwar insgesamt nur méfig beliebt, die frischen Triebe gleich nach dem Austreiben werden

vom Schalenwild aber recht gerne angenommen.

Im Urwald Rothwald konnte insgesamt nur eine geringe Verbissbelastung (8%) festgestellt
werden. Differenziert nach den Baumarten war das Verbissprozent fiir die Fichte am
geringsten (4%) und fiir Tanne und Buche am hochsten (8% bzw. 8,5%), wobei anzumerken
ist, dass bei Fichte, Tanne und Berghahorn fast alle verbissenen Individuen stark verbissen
waren. So gesehen war die Tanne von allen im Urwald vorkommenden Baumarten am
stirksten verbissen (7%), gefolgt vom Bergahorn (6%). Es ist hier allerdings auch zu
erwihnen, dass gerade bei der Tanne, wo 97% der Individuen eine maximale Hohe von 25 cm
hatten, fast jeder Verbiss als ,,starker Verbiss* gewertet wurde, da bei so kleinen Baumchen
eigentlich jeder Verbiss eine starke Schidigung der Pflanze darstellt. Vor allem wenn z.B. bei
Béumchen, die gerade mal 10 cm hoch sind noch gar keine Seitentriebe vorhanden sind und

daher nur der Leittrieb verbissen werden kann. Je kleiner eine Pflanze aullerdem ist, umso
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schwieriger ist auch die Verbissansprache und dementsprechend auch umso hoher die
Fehlerwahrscheinlichkeit. Das gleiche gilt in etwas geringerem Ausmal} auch fiir den

Bergahorn.

SCHREMPF (1978) stellte hingegen auf seinen Untersuchungsflachen viel mehr Verbiss durch
Schalenwild fest. So waren bei ithm ab einer Hohe von 6 cm 28% der Fichten, 37% des
Bergahorns, 40% der Tannen und 20% der Buchen verbissen. Es ist allerdings nicht klar, nach
welchen Kriterien dieser Verbiss genau erhoben wurde. Vermutlich wurde als Verbissgrad
wie bei MARGL (1979) der ,,prozentuelle Anteil des Verbisses an der gesamten verbeissbaren
Menge (potenzielle Verbissmenge) eines Individuums* angegeben, ein reines Schiatzmal} also
(vgl. REIMOSER, 1999). Schrempf wéhlte fiir seine Verbissanalyse auflerdem neben 147
zufdlligen Probeflichen von je 5 m? noch 31 Probeflichen aus, die vornehmlich
Verjiingungshorste und Flachen mit besonders reichlicher Verjiingung waren. In der
vorliegenden Studie wurden hingegen alle 100 m zwei Erhebungstransekte mit einer Fliche
von jeweils 19 m? erhoben, wodurch nicht bestimmte Flichen mit bestimmten Merkmalen

erhoben wurden, sondern eine gleichméBige Kartierung des Urwaldgebietes erfolgte.

Aber auch bei Betrachtung der Verbissintensitidt in Bezug zur Individuenzahl pro Hektar
ergibt sich ein anderes Bild als bei SCHREMPF (1978): so war in vorliegender Studie die
mittlere Anzahl verbissener Individuen in Prozent am hochsten, wenn die Individuenzahl/ha
gering war. Das gilt sowohl fiir die gesamte Verjiingung als auch fiir die Baumarten Tanne
und Bergahorn. Lediglich bei der Buche war bei einer mittleren Verjiingungsdichte die

Verbissintensitdt am hochsten. Die Ergebnisse waren allerdings nicht signifikant.

Hinsichtlich der Intensitit des Verbisses getrennt nach Hohenklassen, ist allgemein zu sagen,
dass bei der Verjiingung insgesamt und bei den Baumarten Buche und Tanne der Anteil
verbissener Individuen mit zunehmender Hohe der Baumchen zunahm. Die Tatsache, dass
kleinere Baumchen im Winter von Schnee bedeckt und daher in diesem Zeitraum fiir das
wiederkduende Wild nur schwer zu erreichen sind, kann im Urwald Rothwald vernachlissigt
werden, da sowohl Reh-, als auch Rotwild eigentlich nur im Sommerhalbjahr im Urwald
einsteht (vgl. SPLECHTNA, 2001; VOLK & WO0sS, 2001). Allerdings ragen hohere Individuen
im Frihling auch frilher aus der Schneedecke heraus und sind dadurch einen lédngeren
Zeitraum einem moglichen Verbiss ausgesetzt. SCHREMPF (1978) stellte auf seinen

Untersuchungsflaichen im Urwald hingegen fest, dass bei der Buche der Verbissgrad mit
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zunehmender Hohe abnahm und dass ab einer Hohe von 20 cm 50% der Tannen verbissen
waren. Im Gegensatz dazu waren bei vorliegender Untersuchung ab einer Hohe von 25 cm

nur 29% der Tannen verbissen.

Die Verbissbelastung diirfte also seit 1978 deutlich abgenommen haben, vor allem der
Verbissdruck auf die Tanne. Auch VOLK & WO0ss (2001) konnten bei ihrer Erhebung auf den
ehemaligen Probefldchen von Schrempf ein verringertes Verbissprozent am Leittrieb dieser
Tannen feststellen. Allerdings konnten sie an den Jahreszuwédchsen der Jungbdume auch
erkennen, dass der Verbissdruck auf die Tanne erst in den vergangenen drei bis sechs Jahren

(Stand 1999) nennenswert abgenommen haben diirfte.

» Standortsituation und Kadaververjiingung

Beziiglich der Standortsituation der einzelnen Bidumchen in der Verjlingung zeigte sich ein

eindeutiger Trend: der prozentuelle Anteil an verbissenen Individuen war am geringsten (4%),
wenn die Biumchen jeweils solitir stehend waren (d.h. die Asten waren frei) und am
hochsten (16%), wenn die Biumchen in einer Gruppe standen (d.h. mehr als Y des
Kronenumfangs war ummantelt), wobei hier vor allem der Anteil an stark verbissenen
Individuen hoch war (12,5%). Auf den ersten Blick iiberrascht dieses Ergebnis, da
angenommen werden konnte, dass solitdr stehende Baumchen ungeschiitzter und damit
stiarker einem eventuellen Verbiss ausgesetzt wiren (vgl. REIMOSER, 1986). Offensichtlich ist
aber eine Ansammlung vieler dicht beieinander stehender Baumchen in der Verjlingung fiir
das Schalenwild anziehender (da hier mehr Asung vorhanden ist) und solche

Verjiingungsstellen werden bevorzugt verbissen.

Bei Differenzierung des Verbisses danach, ob die Pflanzen der Verjiingung am Boden oder

auf Totholz wachsen (Kadaververjiingung), ergaben sich hochst signifikante Unterschiede:

Der Anteil verbissener Baumchen war sowohl in der Verjliingung insgesamt als auch bei
getrennter Betrachtung der Baumarten Buche und Tanne am Boden jeweils hoher als auf
Totholz, wobei keine Unterschiede hinsichtlich der bevorzugten Baumhohe festgestellt
werden konnte. Sowohl am Boden als auch auf Totholz war das Verbissprozent jeweils in der
Hohenstufe 51-100 cm am hochsten. Auch JAGER (2003) konnte auf seinen
Untersuchungsflichen im Urwald Rothwald bei Buche und Tanne bei auf Totholz

wachsenden Individuen weniger Verbiss feststellen als bei am Boden wachsenden. Die
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Annahme, dass die erhdhte Position der Keimlinge auf Moderholz einen gewissen Schutz vor
Schalenwild bietet (vgl. MAI, 1998) kann also aufgrund der eigenen Beobachtungen bestétigt
werden. Das Argument, dass Kadaververjiingung durch seine frithere Ausaperung im Friihling
starkerem Verbissdruck ausgesetzt ist (vgl. JAGER, 2003) bestitigt sich in vorliegender
Untersuchung hingegen nicht. Waldfldchen, auf denen sich viel Totholz befindet sind sicher
nicht nur fiir den Menschen, sondern auch fiir das Schalenwild schwerer begehbar und werden
daher anscheinend nicht so gerne aufgesucht (vor allem wenn noch Schnee liegt und darunter
liegende Totholzstimme nicht zu sehen sind). Es kann auflerdem vermutet werden, dass auf
Moderholz wachsende Pflanzen eine andere Zusammensetzung von Inhaltsstoffen wie z.B.
Tannine enthalten, die dem Geschmack nicht zutriglich sind (REIMOSER, mdl. Mitt.). Zu

diesem Thema wéren weitere Untersuchungen notwendig.

6.2.2 Einfluss der Gelandeform

» Makro- und Mesorelief

Hinsichtlich des Makroreliefs (R > 30 m) stellten sich die Ergebnisse nicht einheitlich dar:
Innerhalb der gesamten Verjliingung fanden sich die hochsten Verbissprozente (11%) auf
Unterhéngen. Fiir die Buche galt hingegen, dass der Anteil an verbissenen Individuen auf
Oberhingen am hochsten war (14%) und bei der Tanne schlieBlich war der Anteil verbissener
Pflanzen sowohl auf Unter- als auch auf Oberhingen gleich hoch (jeweils 14%). Die
Ergebnisse waren allerdings nur fiir die Verjlingung insgesamt und fiir die Baumart Buche
signifikant. Bei ausschlieBlicher Betrachtung der stark verbissenen Baumverjiingung zeigte
sich aber, dass sowohl innerhalb der gesamten Verjiingung als auch bei ausschlieBlicher
Betrachtung der Baumart Buche der Anteil an stark verbissenen Individuen jeweils auf

Oberhingen am geringsten war. Unter- und Mittelhdnge wurden anscheinend bevorzugt.

Welche Geldndeformationen bevorzugt vom wiederkduenden Wild aufgesucht werden, hiangt
unter anderem von Storfaktoren und der Witterung ab. So sind zum einen exponiertere,
konvexe Bereiche wie Kamm- oder Gratlagen, Kuppen oder dergleichen der akustischen,
optischen und olfaktorischen Kontrollierbarkeit durch das Wild zutrdglich und bewirken
daher ein erhohtes Sicherheitsgefiihl der Tiere. Sie konnen auBBerdem als grundsitzlich stiarker
windexponiert betrachtet werden, weshalb geringere Schneehdhen und dadurch bedingt eine

bessere Zuginglichkeit der Asung wahrscheinlich werden. Auf Kuppen kommt es auch nicht
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zur Kaltluftbildung wie in Mulden. Andererseits genieBen Geldndeauspragungen wie Mulden,
Kessel oder Wannen wihrend bestimmter Witterungseinfliisse wie z.B. Sturm eine gewisse
Beliebtheit beim Wild und wihrend des Sommers sind in muldenartigen Bereichen auch
giinstige Feuchtekonditionen beziiglich der Asung zu erwarten (vgl. FISCHER, 1985;
REIMOSER, 1986; PETRAK, 1996; FUHRER & NOPP, 2001; PARTL, 2001).

Beziiglich des Mesoreliefs (R = 30 m) ergab sich ein anderes Bild als beim Makrorelief: hier
wurden vom Schalenwild eindeutig konvexe Geldndeformen bevorzugt (gefolgt von
konvex/konkaven). Auf konvexen Bereichen waren 11% der Baumchen in der Verjliingung
verbissen, wahrend auf konkaven Gelandeteilen mit 3% der Anteil verbissener Pflanzen am
geringsten war. Nach REIMOSER (1986) bzw. FUHRER & Nopp (2001) werden sowohl vom
Rot- als auch vom Rehwild auBlerhalb von Phasen extremer Stér- und Witterungseinfliisse
prinzipiell konvexe Geldndeformationen bevorzugt (v.a. im Mesorelief). Auch PARTL (2001)
bewertet konvexe und konvex/konkave Geldndeformen als Wohnraumeinstand als sehr

geeignet.

Die vorher beschriebenen Vorteile, die konvexe Geldndeformationen im Winter haben,
konnen hier auer Acht gelassen werden, da nach SPLECHTNA (2001) das Schalenwild im
Urwald Rothwald fast ausschlieflich im Sommerhalbjahr einsteht. Auch der Aspekt der

Beunruhigung spielt im Urwald sicher eine untergeordnete Rolle.

Zusammenfassend kann also festgestellt werden, dass das Rotwild vor allem im Sommer,
speziell an heilen Tagen im Urwald einsteht und dann anscheinend die kiihleren Unter- und
Mittelhdnge bevorzugt. Innerhalb des Makroreliefs allerdings (also auf den Unter- und
Mittelhdngen) besteht offensichtlich eine Priferenz flir konvexe Geldndeformen, die dem
Sicherheitsgefiihl des Wildes zutrdglich sind. Das wiirde auch der Feststellung von REIMOSER
(1986) entsprechen, dass vom Rehwild mit zunehmender vegetationsbedingter
Uniibersichtlichkeit des Geldndes — was im Urwald sicherlich zutrifft! — konvexe

Reliefformen bevorzugt werden (Mesorelief).
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» Randzonen und Sichtigkeit

Als Randzonen werden — vom Probenmittelpunkt aus beurteilt — optisch aufféllige Randlinien
bezeichnet und wie die Ergebnisse zeigen, besteht ein eindeutiger Zusammenhang zwischen
Verbissintensitdt und dem Vorhandensein bzw. der Entfernung von geldndebedingten oder

durch Bestandesridnder bedingten Randzonen.

Randzonen sind fiir das Schalenwild aus verschiedenen Griinden attraktiv. So beschreibt z.B.
schon LEOPOLD (1933) die Randlinienwirkung (,,edge-effect™) und weist auf die Zunahme der
Wilddichte verschiedener Arten (Tier- als auch Pflanzenarten) im Grenzbereich
unterschiedlicher Biotoptypen (sog. Okotone) hin. Er sieht die Vorteile fiir die Wildtiere vor
allem in der gleichzeitigen Zutrittsmdglichkeit zu mehr als einem artspezifisch wichtigen
Umwelttyp (durch die Uberlagerung verschiedener Biotoptypen) und in einer gréBeren

Reichhaltigkeit der Randzonenvegetation.

Nach PARTL (2001) iibt eine hohe Dichte optisch auffilliger Randlinien besonders fiir Reh-
und Gamswild — unabhingig vom Nahrungsangebot — einen hohen Anreiz zur Besiedelung
aus. Aber auch Rotwild, das im direkten Urwaldbereich hiufiger anzutreffen ist, bevorzugt
optisch auffillige Randlinien. Die Attraktivitdit von Randzonen wird durch diese optische
Auffilligkeit bedingt, da dem Wild dadurch jede Art von Orientierung und jeder
Standortswechsel im Gelédnde erleichtert werden. Laut REIMOSER (1986) haben das geringe
optische Differenzierungsvermoégen von Rehen bei mehr oder weniger unbewegten Objekten
und ihr geringes rdumliches Sehvermdgen zur Folge, dass Rehen nur scharfe und auffillige
Grenzlinien grofleren Ausmafles als eindeutige Grenzen erscheinen, in deren Nihe sich ihr
Sicherheitsgefiihl und Wohlbefinden durch die bessere Orientierungsmoglichkeit erhoht.
Randzonen garantieren unter natiirlichen Bedingungen auflerdem meist reichliche und leicht

verdauliche Nahrung.

Was nun die Randzonen im Urwald Rothwald betrifft, so entsprechen die Ergebnisse mehr

oder weniger diesen Erwartungen: Beziiglich Randzonen, die durch Geldndeformen bedingt

werden, war der Anteil an verbissenen Bdumchen am hdochsten (10%), wenn eine
geldndebedingte Randzone in einer Entfernung von weniger als 25 m zu erkennen war. War
eine Geldndeform erst in einer Entfernung von mehr als 100 m zu erkennen, war der Anteil an

verbissener Verjlingung dagegen am geringsten (4%). Noch deutlicher wurde dieser Umstand
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bei Betrachtung der durch Bestandesrdnder bedingten Randzonen: hier war eindeutig das

Verbissprozent am hochsten (16%), wenn ein Bestandesrand in einer Entfernung von weniger
als 10 m zu erkennen war. An dieser Stelle ist vielleicht auch zu erwdhnen, dass im Urwald in
74% der Fille ein Bestandesrand gar nicht zu erkennen war. Die Attraktivitdt des Urwaldes
als Habitat fiir Schalenwild kann also — zumindest beziiglich vorhandener Randlinien —

bezweifelt werden.

Die mittlere Sichtigkeit ist die durchschnittliche Sichtweite in 1 m Hohe iiber dem Boden und
gilt als die Distanz, bei der eine Fliche von 80x30 cm (Rehkdrper) noch auf 50% des
Umkreises des Probeflichenmittelpunktes ohne Verdeckung gesehen werden kann. Der Anteil
an verbissenen Individuen in der Baumverjlingung nahm nun in vorliegender Studie mit
zunehmender mittlerer Sichtigkeit ab. Bei einer durchschnittlichen Sichtweite von weniger als
10 m waren 11% der Verjliingung verbissen und bei einer mittleren Sichtigkeit von mehr als
24 m nur mehr 6%. Im unmittelbaren Urwaldbereich werden vom wiederkduenden Wild
offenbar Stellen bevorzugt, an denen die Sichtweite im Allgemeinen nur gering ist. Die
mittlere Sichtigkeit ist ein Indikator fiir den Habitatfaktor ,,Feindschutz/Sichtschutz*; dieser

ist umso hoher, je geringer die Sichtweite ist (vgl. PARTL, 2001; PARTL et al., 2002).

Auch der Umstand, dass der Anteil verbissener Pflanzen relativ hoch war, wenn eine
Randzone in Form einer Geldndeform gar nicht ersichtlich war, deutet darauf hin, dass in
diesen Fillen die Vegetation so dicht war, dass eine eventuell vorhandene Geldndeform gar

nicht zu erkennen war. Im Untersuchungsgebiet sind geldndebedingte Randzonen eigentlich

immer vorhanden, in sehr dichten Waldbereichen aber unter Umstédnden nicht zu erkennen.

6.2.3 Einfluss von Waldstruktur und Bodenvegetation

» Beschirmung durch den Bestand und Begriinung

Beziiglich der Beschirmung durch den Bestand wird zwischen der Beschirmung am Boden

und in 1,30 m Hohe liber dem Boden unterschieden. Wihrend die Gesamtbeschirmung am
Boden ein MaB fiir die Uberdeckung des Bodens durch die Kronen eines Bestandes ist, ist die
Gesamtbeschirmung in 1,30 m Hohe der Gesamtbeschirmungsgrad ,,aus der Sicht des

Wildes*.
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Der Beschirmungsgrad in 1,30 m Hohe tiber dem Boden kann als Indikator fiir den
Habitatfaktor ,,Klimaschutz gelten. Waldbereiche mit einem hohen Beschirmungsgrad in
dieser Hohe werden vom Wild bevorzugt wihrend extremer Wetterereignisse aufgesucht, da
sie guten Schutz vor der Witterung bieten (vgl. REIMOSER, 1986; PARTL et al., 2002). Es ist
hier auch zu unterscheiden zwischen Winter- und Sommeraspekt. So ist z.B. der Anteil
wintergriiner Baumarten speziell fiir den Klimaschutz im Winter von Relevanz, wihrend
umgekehrt im Sommer laubholzreiche Wilder besser imstande sind, hohe Lufttemperaturen

auszugleichen als vergleichbare Nadelwélder (vgl. PARTL, 2001).

In vorliegender Studie war nun in beiden Fillen (Gesamtbeschirmung am Boden und in
1,30 m Hohe liber dem Boden) der Anteil an verbissener Baumverjlingung am hochsten (15%
bzw. 10%), wenn der Beschirmungsgrad jeweils 5/10-6/10 betrug. Dieser Umstand wiirde
auch der Feststellung von REIMOSER (1988) bzw. SCHAFFENBERGER (2001) entsprechen, dass
bei Jungwuchs unter Schirm der Lichtmangel eine andere Zusammensetzung der pflanzlichen
Inhaltsstoffe bewirkt (andere Geschmacksentwicklung) und dadurch die Verjiingung unter

stairkerem Schirm weniger verbissattraktiv ist.

Die Begriinung des Waldbodens stellt einen Indikator fiir die Nahrung des Schalenwildes dar
und man unterscheidet zwischen der gesamten griinen Vegetation (exklusive Moose) und der
verholzten Vegetation bis zu einer Hohe von 1,30 m iiber dem Boden (Erreichbarkeit der
Asung), wobei aus hdheren Schichten herabhiingende Vegetationsteile dazu gezihlt werden.

Im Urwald Rothwald konnten sowohl hinsichtlich der Gesamtbegriinung als auch beziiglich
der verholzten Begriinung bei einem maximalen Begriinungsgrad von 80-100% die hochsten
Verbissprozente in der Baumverjiingung gefunden werden (11% bzw. 12%). Die Ergebnisse

waren allerdings nur beziiglich der Gesamtbegriinung signifikant.

Wiéhrend die Gesamtbegriinung einen Indikator fiir das allgemein vorhandene
Nahrungsangebot darstellt, ist die verholzte Begriinung vor allem als Winterdsung von
Bedeutung. Diese stellt zwar im Winter eine potenzielle Nahrungsquelle fiir das Schalenwild
dar, da aber im Urwald die Schneebedeckung sehr hoch und damit die Zuginglichkeit sehr
erschwert ist, kann sie kaum genutzt werden. Wie schon frither erwihnt, steht aulerdem im
Allgemeinen im Winter weder Reh-, noch Rotwild im Urwald ein (vgl. SPLECHTNA, 2001;
VOLK & WO0Oss, 2001). Der Winterdsungsaspekt kann also in diesem Fall vernachldssigt

werden.
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Nach diesen Ergebnissen werden vom wiederkduenden Wild im Urwald Rothwald
anscheinend Bereiche mit einem mittleren Beschirmungsgrad von 5/10-6/10 bevorzugt
aufgesucht, da hier genug Sonnenlicht zum Waldboden gelangt, um griine Vegetation und
damit Asung aufkommen zu lassen. Dafiir spricht auch der hochste Verbissgrad bei einer
maximalen Begriinung von 80-100%. Der Urwald wird demnach vom Wild offensichtlich
nicht zum Schutz vor Witterung aufgesucht, sondern eher die Bereiche, wo ausreichend
Nahrung, eine leichtere Feinderkennung (Ausblick), Deckungsinseln durch Strauchschicht
und ein Wechsel von schattigen und sonnigen Orten (je nach Witterung) vorhanden sind (vgl.
Kapitel 2.1 - Habitatanspriiche des Schalenwildes). Auch die nachfolgenden Ergebnisse

beziiglich der Vegetationsbedeckung des Bodens sprechen fiir diese Interpretation.

» Vegetationsbedeckung des Bodens

Hinsichtlich der Vegetationsbedeckung des Bodens wurde zwischen Strauch-, Kraut- und
Moosschicht unterschieden. Die geringsten Verbissprozente (5%) konnten gefunden werden,
wenn keine Strauchschicht vorhanden war. Mit zunehmender Deckung durch eine
Strauchschicht stieg auch der Anteil an durch Schalenwild verbissenen Baumchen, bis bei
einer Deckung durch Straucher von 50-100% schlieBlich 25% der Baumverjiingung verbissen
waren. Auch beziiglich der Bedeckung des Waldbodens durch eine Kraut- oder Moosschicht
waren jeweils bei einer maximalen Deckung von 50-100% der grofite Anteil verbissener

Béaumchen zu finden (12% bei der Krautschicht und 10% bei der Moosschicht).

Das Schalenwild sucht im Urwald offensichtlich bevorzugt Bereiche auf, wo sich ein
moglichst hohes Nahrungsangebot befindet und verbeifit dann an diesen Stellen auch die
Baumverjiingung starker. Auch REIMOSER (1986) stellte in seiner Dissertation fest, dass bei
Naturverjiingung unter Bestandesschirm die  Verbisshdufigkeit mit steigendem
Nahrungsangebot zuzunehmen bzw. mit riickgingigem Asungsangebot abzunehmen scheint.
Neben dem Nahrungsangebot kdnnte auch von Relevanz sein, dass im Urwald héiufig sehr
offene, hallenartige Verhiltnisse herrschen, wo dann unter Umstinden vom Wild eher
Bereiche aufgesucht werden, an denen eine gewisse Deckung durch die vorhandene

Strauchschicht herrscht.
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» Verbisssituation in den Vegetationsklassen

Beziiglich des Verbisses in der Baumverjiingung in Relation zur Verbisssituation in den
anderen Vegetationsklassen (Strducher, Zwergstraucher, Rubus sp., Krauter, Farne und
Griser) stellten sich die Ergebnisse sehr unterschiedlich dar, wodurch eine eindeutige
Interpretation sehr schwierig wird. Es ist hier allerdings auch zu erwdhnen, dass bei nicht
verholzten Pflanzen eine Unterscheidung des Verbisses nach Verursacher (Schalenwild vs.
Hasen/Nagetiere) nicht moglich ist und daher in der Einschédtzung des Verbisses in den
Vegetationsklassen auch der Verbiss durch Hasen bzw. Nagetiere enthalten ist. Weiters sind
die Ergebnisse auch sehr vom Zeitpunkt der Erhebung bzw. des Verbisses abhédngig. So sind
z.B. die Verbissprozente an Rubus sp. oft sehr gering, obwohl dieser sehr verbissbeliebt ist,
welil die verschiedenen Rubus-Arten derart schnell wachsen, dass ein eventueller Verbiss

rasch ausgeglichen und dann nicht mehr sichtbar ist.

Der Anteil an — durch wiederkduendes Wild — verbissenen Baumchen war hdher, wenn

Kriuter und Farne unverbissen waren (9,5% bzw. 8%). Bei den Grésern hingegen konnte die

meiste verbissene Baumverjiingung (10,5%) gefunden werden, wenn die grasige Vegetation
ebenfalls verbissen war. Griaser machen nicht nur einen erheblichen Anteil der Nahrung von
Rotwild aus, sondern stellen im Sommerhalbjahr auch die hauptsédchliche Nahrung von Hasen
dar (vgl. HOMOLKA & HEROLDOVA, 2003). Es kann also vermutet werden, dass ein

erheblicher Teil der Gréser nicht durch Schalenwild, sondern durch Hasen verbissen war.

Hinsichtlich der Strducher war die meiste verbissene Baumverjiingung (10%) zu finden, wenn
gar keine Striucher vorhanden waren. Diese Ergebnisse widersprechen eigentlich den
vorherigen beziiglich der Bodenbedeckung durch Straucher. Fiir sich allein genommen konnte
hier argumentiert werden, dass bei fehlenden Straduchern weniger Nahrung vorhanden ist und
dann eben die Baumverjlingung stirker verbissen wird. In Zusammenhang mit den vorher
diskutierten Ergebnissen beziiglich der Bodenbedeckung durch Strducher kann aber auch

vermutet werden, dass hier eventuell Fehler bei der Datenerhebung vorliegen.

Im Gegensatz zu den Strduchern zeigte sich beim Verbiss an den beiden im Urwald
vorkommenden Rubus-Arten (R. idaeus und R. fruticosus) wieder ein Bild, dass auch den
Ergebnissen hinsichtlich der Vegetationsbedeckung des Bodens entspricht: Der Anteil an

verbissener Baumverjiingung war am geringsten (6%), wenn gar keine Rubus-Arten
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vorhanden waren. Konnten Him- bzw. Brombeeren gefunden werden, stieg mit
zunehmendem Verbiss an ebendiesen auch der Anteil an verbissener Baumverjliingung bis
schlieBlich bei einem Rubus-Verbiss von 51-100% auch 17% der Baumchen verbissen waren.
Diese Ergebnisse wiirden auch der Feststellung von HEROLDOVA (1996) bzw. HOMOLKA &
HEROLDOVA (2003) entsprechen, dass holzige Pflanzen — speziell R. sp., aber auch Vaccinium
myrtilis — vor allem beim Rehwild auch im Sommerhalbjahr einen GroBteil der Nahrung

ausmachen.

Abgesehen vom Nahrungsangebot diirften hier aber vor allem die Lichtverhéltnisse am Boden
eine Rolle spielen: Es kann angenommen werden, dass hauptsidchlich an den Stellen im
Urwald keine Rubus-Arten vorkommen, wo der Beschirmungsgrad sehr hoch ist und daher
wenig Licht zum Waldboden gelangt. Wie vorher erwédhnt wurde, sucht das Wild im Urwald
aber bevorzugt Bereiche mit einem mittleren Beschirmungsgrad von 5/10-6/10 auf. Beziiglich
der Habitatanspriiche des Schalenwildes spielt auch nicht so sehr das Nahrungsangebot eine
Rolle, sondern vielmehr das Sicherheitsgefiihl und Orientierungsmoglichkeiten (vgl.
REIMOSER, 1986; PARTL, 2001). In diesem Zusammenhang konnen beziiglich des Verbisses in
der Baumverjiingung differenziert nach der Verbisssituation in den anderen
Vegetationsklassen iiber die moglichen Korrelationen oft keine Aussagen {iber
Kausalzusammenhénge getroffen werden. Es spielen hier vielmehr Subkorrelationen eine

Rolle.

Bei den Zwergstrduchern, zu denen z.B. auch die Heidelbeere (V. myrtilis) gehort, konnte

hingegen eine zweigipfelige Verteilung gefunden werden: Der Anteil an verbissenen
Individuen in der Baumverjiingung war am hochsten (jeweils ca. 30%) wenn die
Zwergstraucher entweder unverbissen (0%) oder maximal verbissen (51-100%) waren. Hier
konnte einerseits eventuell die lange Schneedecke eine Rolle spielen, andererseits konnte die
zweigipfelige Verteilung aber auch mit der Verteilung von beim Wild beliebten und

unbeliebten Kréduterarten zusammenhéngen.

Nach REIMOSER & REIMOSER (1998) eignen sich beim Schalenwild besonders beliebte
Pflanzen wie z.B. die Heidelbeere und die verschiedenen Rubus-Arten als sog. ,,Indikator*-
Arten: sie zeigen an, ob in einem Gebiet ein hoher Verbissdruck auf die Vegetation besteht
oder nicht. Wo diese Arten hiufig vorkommen, steht ganzjihrig eine beliebte Asung fiir das

Wild zur Verfiigung und die Waldbdume sind dadurch vom Verbiss entlastet. Dass in
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vorliegender Studie die Baumverjiingung am stérksten verbissen war, wenn Strducher (und
damit zusitzliche Asung) nicht vorhanden waren, wiirde fiir diese Interpretation sprechen.
Andererseits war die Baumverjiingung relativ am hiufigsten verbissen (Verbissprozent),
wenn Zwergstraucher und Rubus-Arten ebenfalls maximal verbissen waren. Dieser Umstand
deutet eher darauf hin, dass das wiederkduende Wild, wenn es sich an Stellen im Wald
aufhilt, wo bevorzugte Nahrung vorkommt, nicht nur diese, sondern eben auch die

Baumverjlingung verbeif3t.

Es darf an dieser Stelle aber nicht vergessen werden, dass der Baumverbiss trotzdem in jedem
Fall sehr gering war. Und die Tatsache, dass Straucher auf 60% der Untersuchungsfldchen,
Zwergstrducher sogar auf 85% und R. sp. immerhin noch auf 47% der Probenpunkte
gefunden werden konnten, spricht generell fiir eine geringe Verbissbelastung fiir die
Baumverjiingung, da ein hdufiges Vorkommen verbissbeliebter Pflanzenarten insgesamt auf

einen geringen Verbissdruck hindeutet (vgl. REIMOSER & REIMOSER, 1998).

6.3 Verbisssituation durch Hasen bzw. Nagetiere

Die Gruppe der Kleinnager wird hinsichtlich ihres Einflusses auf die Waldverjiingung
zumeist unterschitzt. Nicht nur ihr Anteil am Verschwinden von Waldsamen und Keimlingen
wird im Allgemeinen kaum bemerkt, auch fiir andere ,,Schiden” wie benagen der Rinde,
abbeiBlen kleiner Zweige und Knospen und zerstoren der Wurzel wird nicht selten ohne
genauere Untersuchung anderen Tieren die Schuld gegeben (vgl. STAGL, 2000). In der
forstlichen Literatur werden vor allem die Wiihlméduse (Arvicolidae) als verbiss- und
schélrelevante Arten angefiihrt, wobei die Rételmaus (Clethrionomys glareolus) als einzige
ein sehr gutes Klettervermdgen besitzt (vgl. SCHWENKE, 1986). Unter den echten Méusen
(Muridae) sind die Waldmaus (Apodemus sylvaticus) und die Gelbhalsmaus (A. flavicollis) als
forstlich relevante Arten zu nennen. Bei ihnen diirften zwar Sdmereien aller Art eine grof3ere
Rolle spielen, aber sie nutzen durchaus auch Rindenbestandteile als Nahrung (vgl.
NIETHAMMER & KRAPP, 1978) und als gute Kletterer benagen sie bei geniigend Deckung auch
zarte Zweige und Knospen, was sogar mit Wildschdden verwechselt werden kann (vgl.
STAGL, 2000). Nach Untersuchungen von GALL (2003) kommt im Kleinen Urwald neben den
genannten Arten C. g. und A. f. auch der Siebenschlifer (Glis glis) sehr haufig vor, der — wie
die anderen Schlafméuse auch — Schiden sowohl durch Ringeln der Stamme verursachen

kann, als auch durch Benagen der Knospen (vgl. STAGL, 2000).
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In vorliegender Studie wurde bei der differenzialdiagnostischen Erhebung eines Verbisses
durch Kleinsduger (in diesem Fall Hasen und/oder Nagetiere) lediglich festgestellt, ob
Verjlingungsbdumchen durch Kleinsduger ,,geschidigt®, oder besser gesagt beeinflusst waren.
Das Ausmal} des Verbisses sowie die befressenen Baumorgane wurden dabei auBler Acht

gelassen.

Beziiglich der Baumarten wurden im Urwald Rothwald von Hasen bzw. Nagetieren
offensichtlich Fichten bevorzugt, hier waren 13% der Individuen verbissen, gefolgt von der
Buche, wo 9% der Individuen verbissen waren. Bei den Tannen bzw. beim Bergahorn war
dagegen jeweils nur ein sehr geringer Anteil der Biumchen durch Kleinsduger verbissen (3%
bzw. 2%). MURALT (2006) konnte in seiner Studie im Nationalpark Kalkalpen hinsichtlich
der Buche und der Tanne dhnliche Werte feststellen (11% bzw. 3,5%), der Bergahorn war
hingegen deutlich beliebter (9% der Individuen durch Kleinsduger verbissen) und die Fichte
dagegen relativ unbeliebt (4%). Nach HOMOLKA & HEROLDDOVA (2003) machen Laubhdlzer
bei Hasen im Friihling einen grofen Anteil und im Winter sogar 100% der Nahrung aus, was
z.B. den hoheren Verbiss bei Buchen erkldren konnte, nicht jedoch den geringen beim
Bergahorn (der nicht nur beim Schalenwild, sondern auch bei den Kleinsdugern als sehr

beliebt gilt).

Innerhalb der unterschiedlichen Hohenklassen (HKL) der Verjlingung zeigte sich eine
eindeutige Préferenz fiir die hoheren Baumchen (ab 51 cm). Dass hohere Pflanzen ofter
verbissen waren als niedrige, konnte dadurch erklart werden, dass die Baumverjiingung von
Kleinsdugern hauptsiachlich im Winter verbissen wird, wenn lediglich die hoheren Individuen
aus der Schneedecke herausragen und sonstige griine Vegetation kaum vorhanden ist. GroBere
Béumchen mit dickeren Stimmchen sind von kletternden Mausarten wie z.B. der im Urwald
vorkommenden Rotelmaus (C. g.) oder der Gelbhalsmaus (A. f.) sicher auch leichter zu

erklettern als kleinere, die sich unter Gewicht noch sehr biegen.

Bei ausschlieBlicher Betrachtung der durch Kleinsduger verbissenen Baumverjliingung
ergaben sich hochst signifikante Unterschiede hinsichtlich der bevorzugten Baumhdhe
innerhalb der jeweiligen Baumart, wobei anzumerken ist, dass hier die tatsdchlichen Werte
renormiert wurden (vgl. Kapitel 5.3., Formel 1 & 2), um die {iber- bzw. unterproportionale
Nutzung darzustellen: Innerhalb der durch Hasen und/oder Nagetiere verbissenen

Buchenverjiingung wurden, wie erwartet, die HKL 3 (51-100 cm) und 4 (> 100 cm)
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bevorzugt. Bei der Fichte hingegen bestand umgekehrt eine Préiferenz fiir die HKL 1
(<=25 cm) und 2 (26-50 cm). Da bei der Fichte vor allem die jungen frischen Triebe begehrt
sind, konnten hier vermehrt auch im Frithjahr/Sommer, wenn auch andere Nahrung
vorhanden ist, die kleinen Individuen verbissen werden. Warum innerhalb der ausschlie8lich

durch Kleinsduger verbissenen Tannenverjiingung die Hoéhenstufe unter 26 cm derart

tiberproportional genutzt wurde (sie machte fast 70% der verbissenen Individuen aus!) ist
nicht ganz klar. Anscheinend wird die Tanne von Hasen bzw. Nagetieren bevorzugt im
Sommerhalbjahr verbissen, wenn auch die kleinen Bdumchen zugénglich sind (im Gegensatz

zum Schalenwild).

6.4 Vergleich Verbiss durch Schalenwild und durch Hasen bzw. Nagetiere

Zwischen Schalenwild und Kleinsdugern ergaben sich in vorliegender Studie hdochst
signifikante Unterschiede hinsichtlich der Priaferenzen sowohl in Bezug auf die Baumarten als

auch auf die Baumhohe.

Wie schon frither mehrfach erwédhnt wurde, steht das Schalenwild im Urwald Rothwald
hauptsidchlich im Sommer und nicht im Winterhalbjahr ein (SPLECHTNA, 2001; VOLK &
Woss, 2001), wiahrend Kleinsduger wie Hasen und Nagetiere das ganze Jahr iiber im
Untersuchungsgebiet anzutreffen sind. Fiir beide gilt natiirlich, dass die Baumverjlingung im
Sommerhalbjahr, wenn geniigend andere Nahrung zur Verfiigung steht, weniger verbissen

wird.

Die Tatsache, dass bei den duBerst verbissbeliebten Baumarten Tanne und Bergahorn, jeweils

mehr Individuen durch Schalenwild als durch Kleinsduger verbissen waren, konnte sich
dadurch erkldren, dass die meisten Verjiingungspflanzchen dieser beiden Arten kleiner als
26 cm sind. Sie sind damit im Winter von Schnee bedeckt und daher fiir Hasen bzw.
Nagetiere kaum erreichbar. Auch der Umstand, dass bei der Fichte mehr Bdumchen durch
Kleinsduger verbissen waren als durch Schalenwild spricht fiir diese Interpretation, da die
Fichte generell beim wiederkduenden Wild nur méaBig beliebt ist, und umgekehrt hier mehr
Individuen iiber einer Hohe von 25 cm gefunden werden konnten, wo dann im Winter die aus
der Schneedecke herausragenden Pflanzenteile von Hasen und/oder Nagetieren verbissen

werden konnen. Innerhalb der Buchenverjiingung war der Anteil verbissener Pflanzen durch

beide Tiergruppen gleich hoch. Die Buche liegt in ihrer Beliebtheit beim wiederkduenden

90



Diskussion der Ergebnisse

Wild zwischen der Tanne und den verschiedenen Ahorn-Arten auf der einen Seite und der
Fichte auf der anderen (vgl. REIMOSER, 1986; REIMOSER & REIMOSER, 1998) und es fanden
sich hier mehr Individuen in den groferen Hohenstufen. Es kann hier also angenommen
werden, dass die Buche im Sommer vom Schalenwild und im Winter von Hasen bzw.

Nagetieren verbissen wird.

Bei Gegeniiberstellung der ausschlieSlich durch Schalenwild und ausschlieBlich durch
Kleinsduger verbissenen Verjiingung zeigte sich, dass von beiden Tiergruppen eindeutig die
héheren Baumchen bevorzugt wurden (es wurde hier ebenfalls die iiber- bzw.
unterproportionale Nutzung durch renormierte Werte dargestellt). Der Unterschied war
lediglich, dass vom Schalenwild einerseits Individuen ab einer Héhe von 51 cm bevorzugt
wurden, die sich mehr in Aserhohe befinden, andererseits die Baumchen mit einer maximalen
Hohe von 25 cm immerhin noch einen Anteil von 11% der verbissenen Verjiingung haben. Im

Gegensatz dazu waren innerhalb der ausschlieflich durch Hasen und/oder Nagetiere

verbissenen Verjiingung schon ab einer Hohe von 26 cm mehr Individuen zu finden, als
aufgrund einer zufdlligen Héufigkeitsverteilung zu erwarten gewesen wéren. Der Anteil der
Baumchen unter 26 cm Hohe betrug dagegen nur mehr 3%, wahrscheinlich weil diese im

Winter unter einer schiitzenden Schneedecke verborgen sind.

Es wurden zwar sowohl vom Schalenwild als auch von den Kleinsdugern die hdheren
Pflanzen deutlich bevorzugt, es darf aber nicht vergessen werden, dass trotzdem in allen vier

Hohenstufen der liberwiegende Grofiteil der Baumverjiingung génzlich unverbissen war.

Etwas unerwartet ist vielleicht der Umstand, dass — mit Ausnahme der HKL 1 (<= 25 cm) —
der Anteil an durch Hasen bzw. Nagetiere verbissenen Bdumchen mindestens gleich hoch,
wenn nicht hoher als der an durch Schalenwild verbissenen war. Hinsichtlich der eventuellen
Auswirkungen auf die Verjiingungsdynamik des Urwaldes Rothwald sind also nicht nur die
verschiedenen Schalenwildarten zu beachten, sondern genauso Kleinnager und Hasenartige,

deren Einfluss auf die Waldverjiingung haufig unterschétzt wird (vgl. STAGL, 2000).
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6.5 Vergleich GroRRer Urwald und Kleiner Urwald

Der Gesamtkomplex des Urwaldes Rothwald wird durch den Moderbach und einen schmalen
Streifen Wirtschaftswald in zwei Teile getrennt. Wahrend der sog. ,Kleine Urwald*
(ca. 56 ha) in mehr oder weniger ebener Lage auf rund 1.000 m Seehdhe liegt, erstreckt sich
der sog. ,,GroBBe Urwald“ (ca. 240 ha) zunidchst flach, dann immer steiler ansteigend von
940 m bis fast zur Waldgrenze auf rund 1.480 m Seehohe. Bei getrennter Betrachtung von
Grofem und Kleinem  Urwald ergaben sich  sowohl  hinsichtlich  der
Baumartenzusammensetzung als auch der Verjlingungsdichte und der Verbisssituation

Unterschiede zwischen diesen beiden.

Der Kleine Urwald wies sowohl beziiglich der Verjiingung (BHD <= 10 cm) als auch des
Altbestandes (BHD > 10 cm) die hoheren Stammzahlen pro Hektar auf und ist somit um
einiges dichter als der GroBe Urwald. Innerhalb der Verjliingung wiesen alle vier Baumarten
(Buche, Tanne, Fichte, Bergahorn) im Kleinen Urwald die hoheren Stammzahlen pro Hektar
auf, wobei hier vor allem der Bergahorn heraus stach: Die mittlere Dichte an Bergahorn
betrug im Kleinen Urwald fast das 6-fache von der im Groflen Urwald. Beziiglich der
Verbisssituation waren im GroB3en Urwald sowohl absolut als auch prozentuell deutlich mehr
Verjiingungspfldnzchen durch Schalenwild verbissen und im Kleinen Urwald mehr durch

Kleinsduger (Hasen/Nagetiere).

Der Kleine Urwald stellt sich also als viel dichter und unwegsamer dar als der Grof3e Urwald
und ist daher anscheinend nicht so attraktiv fiir das Schalenwild. Durch seine mehr oder
weniger ebene Lage sind die Verhéltnisse im Kleinen Urwald auch homogener und deshalb
generell uniibersichtlicher. Rot-, Reh- und Gamswild bevorzugt aber tibersichtliche Bereiche
und das Vorhandensein von Randzonen, wo das Wild sich rascher orientieren kann und es
sich sicherer fiihlt (vgl. REIMOSER, 1986; FUHRER & NoPp, 2001; PARTL, 2001). Diese
Bedingungen diirften im GroBen Urwald eher gegeben sein als im Kleinen. Umgekehrt
kommt laut GALL (2003) im Kleinen Urwald gerade die verbiss- und schélrelevante
Rotelmaus besonders haufig vor. Neben der Rotelmaus ist die Abundanz aber auch fiir die
forstlich relevanten Arten Wald- und Gelbhalsmaus am hochsten, wenn sich die Vegetation
sehr dicht gestaltet (vgl. KOLLMANN & BUSCHOR, 2002). Fiir Kleinnager diirfte daher der

Kleine Urwald attraktiver sein als der GroBe.
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6.6 Schlussfolgerungen

In fritheren Untersuchungen (vgl. SCHREMPF, 1978) wurde im Urwald Rothwald eine — durch
tiberh6hte Rotwildbestéinde verursachte — starke Verbissbelastung durch Schalenwild, speziell
der Tanne festgestellt. Diese Ergebnisse konnten in vorliegender Arbeit nicht bestitigt
werden. Es zeigte sich im Gegenteil, dass nur ein sehr geringer Anteil der Verjlingung — auch
der Tanne — durch Schalenwild verbissen war. Auch die Verjiingungsdichte (Ind./ha) war viel
hoher als bei der Untersuchung von SCHREMPF (1978). Die Verbissbelastung diirfte also seit
1978 deutlich abgenommen haben. Auch VOLK & WSS (2001) konnten bei ihrer Erhebung
auf den ehemaligen Probeflichen von Schrempf ein verringertes Verbissprozent feststellen.
Griinde dafiir konnte es verschiedene geben: Einerseits kommt sicherlich die Tatsache zum
Tragen, dass die Rotwilddichte seit 1900 wieder stark reduziert wurde, andererseits konnen
auch die unterschiedlichen Methoden der Erhebung des Verbisses zu diesen unterschiedlichen

Ergebnissen beziiglich der Verbissprozente gefiihrt haben (vgl. REIMOSER, 1999).

Abgesehen davon, kann aber auch ganz allgemein die Attraktivitdt des Urwaldes als Habitat
fiir Schalenwild aus verschiedenen Griinden bezweifelt werden: Zum einen stellen sich die
Verhiltnisse im Rothwald generell als sehr uniibersichtlich und unwegsam dar, was dem
Sicherheitsgefiihl des Wildes nicht zutrdglich ist und optisch auffillige Randlinien, wie z.B.
Bestandesrander kommen &duflerst selten vor. Gerade solche optisch auffdlligen Randzonen
iiben aber — unabhéngig vom Nahrungsangebot — fiir die wiederkduenden Wildarten einen
hohen Anreiz zur Besiedelung aus, da sie ihnen jede Art von Orientierung im Geldnde
erleichtern (vgl. REIMOSER, 1986 bzw. PARTL, 2001). Zum anderen bietet die liickige
Bestandesstruktur weder ausreichend Klimaschutz bei extremer Witterung, noch ein
besonders hohes Nahrungsangebot. Weiters kommt hinzu, dass die verholzte Vegetation, also
auch die Baumverjiingung, vor allem als Winterdsung fiir das Schalenwild von Bedeutung ist.
Dieser Aspekt kann im Urwald aber vernachléssigt werden, da nach SPLECHTNA (2001) bzw.
VOLK & WO0ss (2001) das Wild im Allgemeinen nur im Sommer und nicht im Winter im
Urwaldbereich einsteht. Durch die im Untersuchungsgebiet sehr lange vorhandene

Schneedecke ist die Zuginglichkeit des Gebietes zusitzlich erschwert.

Die Gruppe der Kleinnager wird hinsichtlich ihres Einflusses auf die Waldverjiingung haufig
unterschdtzt (vgl. STAGL, 2000). Im Urwald Rothwald ist zwar nur ein sehr geringer Anteil
der Baumverjiingung durch Hasen bzw. Nagetiere verbissen, das Verbissprozent ist aber
dhnlich hoch wie das durch Schalenwild, wobei die genannten Kleinsduger — im Gegensatz zu
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den wiederkduenden Wildarten — das ganze Jahr iiber im Untersuchungsgebiet anzutreffen
sind. Diese beiden Tiergruppen unterscheiden sich deshalb auch hinsichtlich der Bevorzugung
der verschiedenen Baumarten: Wahrend das Schalenwild in der schneefreien Jahreszeit die
verbissbeliebten Arten Tanne und Bergahorn — und in geringerem Ausmal} auch Buche — als
Asung nutzt, nutzen Hasen und/oder Nagetiere die verholzte Vegetation vor allem im Winter
als Nahrung. In dieser Jahreszeit sind Tanne und Bergahorn, die hauptsidchlich in der
Hoéhenklasse unter 26 cm vorkommen, unter der Schneedecke verborgen und fiir die
Kleinsduger nur schwer zu erreichen. Es werden daher von dieser Tiergruppe die hoheren

Buchen und vor allem Fichten bevorzugt.

Der Gesamtkomplex des Urwaldes Rothwald wird durch einen Bach und einen schmalen
Streifen Wirtschaftswald in zwei Teile, den ,,Grolen Urwald® und den ,Kleinen Urwald®,
getrennt. Diese beiden Urwaldteile unterscheiden sich sowohl hinsichtlich der
Verjiingungsdichte, als auch der Baumartenzusammensetzung und der Verbisssituation durch
Schalenwild bzw. Kleinsduger: Im Kleinen Urwald finden sich generell die viel hoheren
Stammzahlen pro Hektar und es ist vor allem die mittlere Dichte an Bergahorn um einiges
hoher als im Groflen Urwald. Der Kleine Urwald stellt sich als viel dichter und unwegsamer
dar als der GroBe Urwald und durch seine mehr oder weniger ebene Lage sind die
Verhéltnisse auch homogener und deshalb generell uniibersichtlicher und daher nicht so
attraktiv fiir Rot-, Reh- und Gamswild (vgl. REIMOSER, 1986; FUHRER & NopPp, 2001; PARTL,
2001). Im Gegensatz dazu bevorzugen sowohl die verbiss- und schélrelevante Rotelmaus, als
auch die forstlich relevanten Arten Wald- und Gelbhalsmaus Standorte mit moglichst dichter
Vegetation (vgl. KOLLMANN & BUSCHOR, 2002). Das Verbissprozent ist daher im GroBlen

Urwald durch Schalenwild héher und im Kleinen Urwald durch Hasen bzw. Nagetiere.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass zum Zeitpunkt der vorliegenden
Untersuchung (2002) im Urwald Rothwald die Verbissbelastung durch Schalenwild sehr
gering ist. Die Jungwuchsdichte diirfte mehr als ausreichend sein, wobei im Urwald SOLL-
Vorgaben schwer zu definieren sind (vgl. REIMOSER, 2001 bzw. REIMOSER & REIMOSER,
2003).

Schwierig zu beantworten ist auch die Frage, ob durch die Tatsache, dass innerhalb der
Tannenverjiingung ab einer Hohe von mehr als 50 cm kaum mehr Bdumchen zu finden sind,

der Urwaldcharakter ,,gefdhrdet* ist oder ob das in einem so langlebigen System keine Rolle
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spielt (vgl. VOLK, 2001). Um diese Fragen zu beantworten sind weitergehende
Untersuchungen und ein systematisches Monitoring notwendig. Zu diesem Zweck wurden im
Jahr 2003 vom Institut fiir Wildbiologie und Jagdwirtschaft der Universitét fiir Bodenkultur
Wien im GroBlen und Kleinen Urwald insgesamt neun Vergleichflichen-Paare mit

Kontrollzdunen eingerichtet.

Nach vorliegenden Daten kann auch der Einfluss von Kleinnagern und Hasen auf die
Baumverjlingung als gering eingestuft werden. Trotzdem sollten in Zukunft hinsichtlich der
eventuellen Auswirkungen auf die Entwicklungsdynamik des Urwaldes nicht nur die
verschiedenen Schalenwildarten beachtet werden, sondern auch die oben genannten
Kleinsdugerarten, deren Einfluss auf die Waldverjiingung vor allem nach Samenmastjahren
wesentlich stirker sein diirfte (vgl. MURALT, 2006). Zur genaueren Untersuchung der offenen
Fragen wurde im Jahr 2004 vom Institut fiir Wildbiologie und Jagdwirtschaft (Universitét fiir
Bodenkultur Wien) mit Ausschluss-Experimenten begonnen, die den Verbissdruck
unterschiedlicher Herbivoren (wiederkduende Paarhufer, Kleinsduger, Insekten) auf

Keimlinge untersuchen sollen.
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7 Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Diplomarbeit war es, die Quantitit und Qualitdt von Wildtierverbiss an
der Waldverjiingung im Urwald Rothwald (Wildnisgebiet Diirrenstein in den

niederosterreichischen Kalkalpen) zu untersuchen.

Zu diesem Zweck wurde in der Vegetationsperiode 2002 in einem 100x100 Meter
Stichprobenraster ~ der  Zustand der  Waldverjiingung  aufgenommen,  wobei
differenzialdiagnostisch zwischen Verbiss wildlebender Huftiere (Wiederkduer) und Verbiss
durch Hasen bzw. Nagetiere unterschieden wurde. Zusitzlich wurden Variablen zur
Charakterisierung des Geldndes, der Waldstruktur und der Bodenvegetation erhoben, die mit

dem beobachteten Verbiss in Zusammenhang gebracht wurden.

Die Ergebnisse weisen zum Zeitpunkt der Erhebung auf eine sehr geringe Verbissbelastung
durch Huftiere im Urwald Rothwald hin (8% der Verjlingungspflanzen verbissen). Die
Attraktivitit des Urwaldes als Habitat fiir wiederkduende Wildarten diirfte nicht sehr hoch
sein, da die liickige Bestandesstruktur weder optimalen Klimaschutz bei extremer Witterung
bietet noch ein hohes Nahrungsangebot. Halten sich Huftiere aber im Rothwald auf, so
bevorzugen sie Bereiche, wo mehr Nahrungsangebot, eine leichte Feinderkennung (Ausblick),
Deckungsinseln durch Strauchschicht und ein Wechsel von schattigen und sonnigen Orten (je

nach Witterung) vorhanden sind.

Auch der Einfluss von Méusen und Hasen auf die Baumverjiingung war zum Zeitpunkt dieser
Untersuchung gering (7% der Verjiingungspflanzen verbissen). Es ergeben sich allerdings
signifikante Unterschiede zwischen dem Verbiss durch Huftiere und durch Hasen bzw.
Nagetiere. So werden vom wiederkduenden Wild die Baumarten Tanne und Bergahorn
bevorzugt, wihrend das Verbissprozent durch Kleinsduger fiir die Fichte am hochsten ist. Die
Unterschiede kommen wahrscheinlich dadurch zustande, dass Hasen und Méuse die verholzte
Vegetation vor allem im Winter als Nahrung nutzen, wenn die durchschnittlich héheren
Jungfichten eher aus der Schneedecke ragen und deshalb leichter zu erreichen sind. Im
Gegensatz zu Hasen und Maiusen stehen Huftiere vorwiegend in der schneefreien Zeit im

Urwald ein und nutzen daher stirker die verbissbeliebten Tannen und Bergahorn als Nahrung.
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Zusammenfassung

Der Urwald Rothwald wird durch einen Bach und einen schmalen Steifen Wirtschaftswald in
zwei Teile, den ,,GroBen Urwald“ und den ,Kleinen Urwald“ getrennt. Diese beiden
Urwaldfldchen unterscheiden sich sowohl hinsichtlich der Verjiingungsdichte, als auch der
Verbisssituation durch Huftiere bzw. Kleinsduger. Die durchschnittliche Verjlingungsdichte
(Jungbdume/ha) ist im Kleinen Urwald (55.351 Ind./ha) wesentlich hoher als im Grof3en
Urwald (30.752 Ind./ha) und die Habitatverhiltnisse sind in ersterem — bedingt auch durch
seine weitgehend ebene Lage — homogener und uniibersichtlicher (fiir Huftiere ungiinstiger).
Der unterschiedlichen Habitatqualitét entsprechend ist das Verbissprozent im Kleinen Urwald
durch Hasen bzw. Nagetiere hoher (7%) als durch Huftiere (3,6%), im Gro3en Urwald ist dies
umgekehrt (Huftiere 11%, Hasen und Miuse 3%).
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Kartierungs- und Stichprobendesign:

v Die Kartierung wird im 100 m x 100 m Raster (siehe Karte) durchgefiihrt.
v" An den Punkten werden die nachfolgenden Parameter erhoben:

Lage: Seehdhe, Neigung, Exposition, Makro-, Meso- und Mikrorelief

Bestandeslicken: Lage des Probepunktes in einer Bestandesliicke (ja/nein), wenn ja, dann das
Alter und die GroRe der Licke

Boden und Ektohumus: Am Rasterpunkt wird ein Einschlag mit dem 7 cm Bodenbohrer gemacht
und die Boden gemaR Kartierungsrichtlinien beschrieben.

Vegetation: Die Vegetation am Probepunkt wird nach Braun Blanquet erhoben

Bestand: Am Probepunkt wird eine WZP mit Zahlfaktor 4 durchgefihrt. Von allen Ba&umen mit
BHD > 10 cm, die in die WZP fallen (Grenzbaumkontrolle durchfiihren) werden unter anderem Art,
BHD, Hohe und Hohe des Kronenansatzes erhoben.

Verjingung: Erhebungseinheit sind zwei Transekte mit je 10 m Lange und 1 m Breite (ein
Transekt in der Schichtenlinie, einer in Falllinie). In diesen Transekten wird Baumverjiingung in
folgenden Hohenklassen erhoben: -25 cm, 26 - 50 cm; 51 — 100 cm; 101 — 5 cm BHD, < 6 cm
BHD, 6 — 10 cm BHD. Bei allen Individuen wird die Art und Schélschaden und Verbissschaden
sowie sonstige Schaden erhoben.In der Hohenklasse bis 50 cm werden au3erdem die
Kleinstandorte (Kadaververjingung bzw. Boden) erhoben.

Punktaufsuchen:

Das Aufsuchen der Probepunkte im Gelande erfolgt mit Hilfe von Karten im Maf3stab
1:10000 mit einem eingezeichneten 100 x 100 m Raster.

Probeflachenaufbau:

Die einzelnen Parameter werden auf unterschiedlichen Probeflachen (R = > 30m, 30m und
10m, Transekt und Winkelzéhlprobe) je Probepunkt untersucht.

Ein Probekreis mit Radius 30 Meter wird vor allem fiir Schatzvariablen verwendet, die
Grundeinheit stellt eine Probeflache mit Radius 10 Meter dar. Innerhalb dieser Flache
werden als Subsample 2 Verjingungsprobestreifen mit je 10 m Ladnge und 1 m Breite (ein
Transekt in der Schichtenlinie, einer in Falllinie.

Die Richtung der Verjingungsstreifen wird gemessen, wobei hach Mdglichkeit der Endpunkt
eines dieser Streifen zusatzlich Uber einen markanten Gelandebestandteil (Baum,
Steinspitze etc.) definiert werden sollte.

Grenzpunktproblematik:

Eine Verlegung von Grenzpunkten wird grundsétzlich nicht vorgenommen, wenn optisch klar
erkennbare Trennungslinien die Probeflache durchschneiden, wird der Punkt geteilt.

Teilungskriterien:

v' Gelandebruch im Mesorelief (markanter Bruch, Neigungsanderung um mehr als
25%)

Verschiedene WOBT-Haupttypen

Wasserhaushaltsanderungen um mehr als 2 Stufen

Flachenteilungen werden erst ab einer GroRRe der kleineren Teilflache von ca. 30
m2 (= 1/10 des Probekreises mit R = 10 m) vorgenommen, Teilflachen unter

30 m2 werden nicht erhoben (Anderung des Blow-Up-Faktors)

ANANEN
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FLACHENMERKMALE

Punktnummer It. Karte, Teilungspunkte!

Datum

Trupp Name der erhebenden Personen bzw. Kiirzel des Trupps
Gebiet Gebietsbezeichnung laut Karte

Blatthummer

durchgehende Blatthummerierung pro Erhebungspunkt

Makrorelief (R > 30m) muss in 10.000er Schichtenlinienkarte erkennbar sein

Seehdhe +/- 10 m laut Hypsometer-Ablesung
Exposition Altgrad oder Neugrad (Gon)
Neigung Prozent oder Grad

Gelandeform
Kombinationen
moglich!

1. Ebene:

2..... Verflachung:

3.....

4.....
abfallenden

5. Platte:

6..... Kessel:

7..... Mulde:

8..... Wanne:

9..... Graben:
10..... Oberhang:
11..... Unterhang:
12..... Mittelhang:
13..... Hangversteilung:
14..... Hangverflachung:
15..... Kuppe:
16..... Ricken:
17..... Riedel, Wall:
18..... Gelandekante:
19..... Nase:
20..... Sattel:
21..... Rippe:
22..... Hochtal:
23..... Schlucht
24..... Kar
25..... Doline
26..... Felswand
27..... Rinne

Flachform groRRer Erstreckung; reliefschwach,
Neigung < 5%
Flachform geringen Ausmalfies

Talboden, Talsohle: Flachform, von ansteigenden Flachen begrenzt

Terasse: Flachform, von  ansteigenden

Flachen begrenzt

Flachform, von abfallenden Flachen begrenzt
Konkavform mit rundem Grundrif3

flache Hohlform unterschiedlicher Flachenform
Konkavform mit ovalem Grundrif3
Konkavform mit langgestrecktem Grundri3;
Sonderform des Unterhanges bei gegen-
seitiger Beeinflussung der Hange

Konvexe Gelandeform; Materialabfuhr Giber
wiegt Materialzufuhr

Konkave Gelandeform; Materialzufuhr tiber-
wiegt Materialabfuhr

Materialzu- und -abfuhr sind ausgeglichen
ober- und unterhalb durch Flachen geringerer
Neigung begrenzt

ober- und unterhalb durch Flachen gré3erer
Neigung abgrenzt

Konvexform mit rundem Grundrifd
Konvexform mit ovalem Grundrifd
Konvexform mit langgestrecktem Grundrifd
Ubergangsbereich zwischen Flachen
unterschiedlicher Neigung

(zusétzlich Angabe der benachbarten Gelénde-
formen)

Auf drei Seiten stark abfallende Konvexform
auf zwei gegeniiberliegenden Seiten von ab-
fallenden, auf den beiden anderen Seiten von
ansteigenden Flachen begrenzt

schmale, langgestreckte Erhebung

nach drei Seiten ansteigend, nach einer Seite
abfallend

und
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Probeflache R = 30m

Mesorelief

Gelandeform innerhalb des 30 m Probekreises; kann sich grundlegend von
Makrorelief unterscheiden (Beispiel kleiner Graben, kleinraumiger
Expositionswechsel)

Exposition Altgrad oder Neugrad (Gon)
Neigung Prozent oder Grad

Geologie Grundgebirge | Gelandeansprache

— Gelande

Geologie dominierende Komponenten:

Lockergesteine /
Deckschichten

Gelandeform Codierung sh. Makrorelief

konkav/konvex 1....konkav nur bei Hohendifferenz >1.3 m
2....konvex "
3....konvex-konkav "
4....intermediar <13m

Randzonen: Mindestentfernung optisch auffalliger Randlinien vom Probeflachenmittelpunkt
Flache bis zur Randzone einsehbar, kein Gegenhang etc. (Randlinien am
Gegenhang werden nicht beriicksichtigt, wenn der Hohenunterschied
zwischen Punkt und Graben mindestens 30m betragt)
Lénge der Randlinie mindestens 20m!

Distanzklassen sind Schragdistanzen!

Randzone Rickeweg od. Seiltrasse Entfernungsklassen siehe Aufnahmeformular
(mit Kronenschlussunterbrechung)
Randzone Bestandesrand Bestandesrand im Wald,

Entfernungsklassen wie oben

Randzone Jungwuchs- oder Strauchgruppe >1,3m | Entfernungsklassen wie oben
Oberhbdhe

Randzone Wanderweg Entfernungsklassen wie oben
Randzone Waldrand Rand zu anderer Kulturgattung,

Entfernungsklassen wie oben
Randzone Gelandeform Sichthorizont! (Ricken, Kuppe, etc.)
Sichtigkeit:

Mittlere Sichtweite in 1m H6he Uber dem Boden:

Distanz, bei der eine Flache von 80x30cm (Rehkérper) noch auf 50% des Umkreises des
Probeflachenmittelpunktes ohne Verdeckung gesehen werden kann bzw. bei der die Flache auf
den Gbrigen 50% des Umkreises durch Geholzvegetation oder Gelanderelief verdeckt ist.

Dunne Vegetationsteile (Blatter, Gras, Reisholz bis maximal 7 cm Durchmesser) dirfen den
Rehkdrper bis maximal zur Halfte verdecken (auf den "sichtbaren" 50% des Umkreises), damit er noch
als ersichtlich gilt.

Der Beobachter beachtet also bei einer Drehung um die eigene Achse die in den verschiedenen
Richtungen meist sehr differenzierten Entfernungen bis wohin ein Rehkdrper ohne Verdeckung
gesehen werden kann und schéatzt jene Distanz, wo die Verdeckung auf 50% des Umkreises eintritt.
Gegenhange werden nicht berticksichtigt, wenn der Hohenunterschied zwischen
Punkt und Graben mindestens 30m betragt

Sichtigkeit — mittel Entfernungsklassen siehe Aufnahmeformular
Entfernungen > 500m werden nicht berticksichtigt
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PROBEFLACHE MITR=10m

Beschirmung durch den Bestand

Gesamtbeschirmung in 1/10 der Uberschirmung (10=voll, 5=zu 5/10 tiberschirmt)
Boden Horizontalprojektion aller Kronenschirmflachen (Baume und
Straucher excl. Zwergstraucher) in Zehntel der Gesamtflache.
MaR fur die Uberdeckung des Bodens durch die Kronen eines

Bestandes.
Gesamtbeschirmung in 1/10 der Uberschirmung (10=voll, 5=zu 5/10 tberschirmt)
in1.3m Okulare Schatzung der Kronentiberschirmung aller Schichten

von Gehdlzpflanzen, die sich in einer Hohe von mehr als 1.3 m
Uber dem Boden befinden. Gesamtbeschirmungsgrad "aus
der Sicht des Wildes”. In 1,3m Hdhe tberschirmte Flachen und
Bestandeslicken ergeben in Summe 100% (10/10).

Begrinung gesamt Gesamte griine Vegetation bis 1,3 m Héhe Uber Boden (excl.
Moose) inkl. aus héheren Schichten herabhangende
Vegetationsteile bei voller Entwicklung.

Begriinte und "braune” vegetationslose Flachen - Nudum -
erganzen einander auf 100%)

0=0%
ab 1 Schatzung in 10%-Stufen (10, 20,...)

Begrinung VERHOLZT | Gesamte verholzte Vegetation bis 1,3 m Hohe tber Boden inkl.
aus hoheren Schichten herabhangende verholzte
Vegetationsteile bei voller Entwicklung. Begriinte und "braune”
vegetationslose Flachen - Nudum - ergdnzen einander auf 100%)
Auspragung wie Begrinung gesamt

Bodenerosion/-akkumulation/-verdichtung

Bodenerosion/ Vorhandensein 0/1

Akkumulation 0.....nicht vorhanden 1.....vorhanden

Bodenerosion / 1.....rezent, noch keine Vegetationsentwicklung

Akkumulation 2.....Pioniervegetation, Rohboden sichtbar

Entwicklungszustand |3.....gereift, Rohboden nicht mehr sichtbar

Bodenerosion / 1....Lawine 8....Weganschnitt: Rickegasse

Akkumulation 2....Schneekriechen 9....Weganschnitt: Wanderweg

Ursache 3....Neigung / Wasserabflul3 10....Punktuelle Wassereinleitung
4....Rutschung, Gleitung 11....Bodenschwund durch Verkarstung
5....Weidewirtschaft 12....Windwurf
6....Holzriickung 13....Felsverwitterung

(Schleppereinsatz) 14.....Bachanschnitt

7...Weganschnitt: StraBe  15......Aufschittung ForststralRe

Bodenerosion / Angabe in m*

Akkumulation

Ausdehnung

Bodenverdichtung Angabe in m*

Ausdehnung

Bodenverdichtung — 1....Weide 3....Tourismus

Ursache 2....Schleppereinsatz 4....Forststralle

Auflagehumuserosion | Angabe in m*

Ausdehnung
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Auflagehumuserosion
— Ursache

1...Weide

2....Holzrliickung

3....Punktuelle Wassereinleitung
4....Tourismus 9....auf Schuttfeld
Neigung / Wasserabflul3
bei unterschiedlicher Ursache der Akkumulation bzw. Erosion Doppelnennung
moglich

6...Wind
7....Weganschnitt
8....Holzriickung

10....Bachanschnitt

Felsanteil gesamt

in % der Probeflache (r=10m), Humusmé&chtigkeit < 1cm

Kleinrelief

Kleinrelief —ausgeglichen

Kleinrelief - Rinnen,
Graben, Furchen (natirlich)

Kleinrelief-
Buckel, Schichtkdpfe

Kleinrelief — Windwurfteller
mit Rohboden

Anzahl der Windwurfteller auf der Probeflache
bzw. 1/10 der Aufnahmeflache, die durch Windwurfteller
beeinflusst wird

Kleinrelief — Windwurfteller
ohne Rohboden

Anzahl der Windwurfteller auf der Probeflache
bzw. 1/10 der Aufnahmeflache, die durch Windwurfteller
beeinflusst wird

Kleinrelief — Weidegangeln

Abschatzung in n/10 der Probeflache

Wasserhaushaltsklasse

Kombination aus Gelandeform, Bodenmerkmalen (Griindigkeit,
Skelettgehalt, Bodenart, Humus- und Bodentyp), Lokalklima
(expositionsabhéangig), Zeigerpflanzen der Bodenvegetation

trocken feucht

mafig trocken nafd

maRig frisch freie Wasseroberflache
frisch wechseltrocken (nur zusatzl.)
sehr frisch wechselfeucht (nur zusatzl.)

Gewasser - Art

Quellaustritt

Quellfassung zur Trinkwasserversorgung
Versickerung

Perennierendes Gerinne

Periodisches oder episodisches Gerinne
Geféallestufe, Wasserfall

Stehendes Gewasser, perennierend
Versumpftes, anmooriges oder mooriges Gelande
Bach

Gewasser - Grofle

Breite (Gerinne) in dm bzw Flache (stehendes Gewasser) in
dm?2

Hangwasser

geneigtes Gelande, Wasserabzug tber undurchlassiger
Schicht, fahler Horizont mit Punktkonkretionen; Quellfluren und
Nafgallen bei Ausstreichen der undurchlassigen Schicht an
Oberflache

0.....nein 1l..ja
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Boden:

Innerhalb des Probekreises erfolgt auf einer typischen Flache zuerst die Humusansprache,
dann mittels Bohrkern/Bodenprofil die Bodenansprache.

Auflagehumus: > 30 % organische Substanz in Trockenmasse; entspricht 40-50 Vol%

Horizontbezeichnung

1. L-Horizont (Streu): Starkes Uberwiegen von wenig zersetzten
Pflanzenresten; weniger als 10% Feinsubstanz.

2. F-Horizont (Grobmoder): Stérker zersetzte, aber noch als solche
erkennbare Pflanzenreste. Feinsubstanz 10 bis 70%.

3. H-Horizont (Feinmoder): Mehr als 70 % Feinsubstanz. Nur mehr wenig
erkennbare Pflanzenreste (Ausnahme abgestorbene Wurzeln).

4. M-Horizont: Rhizomfilz oder Moosschicht bei welchen Unterscheidung
in lebende und abgestorbene Pflanzenteile nicht mdglich ist.

Horizontmachtigkeit

Angabe in 0.5 cm Stufen — geringere Méchtigkeit: <0,5

Lagerung (Angabe in
welchem Horizont
moglich in Klammer)

1.....locker: ohne Zusammenhalt locker liegend oder Uberwiegend pulvrig
zerfallend (L, F, H).

2.....verklebt: deutlich aneinanderhangend (L, F).

3.....schichtig:  dicht Ubereinanderliegend (F)

4....brechbar: gesamter F-Horizont ist abhebbar; Material durch organische
Feinsubstanz bzw.Verpilzung miteinander  verflochten, bricht
bei Biegebeanspruchung (F)

5.....bréckelig:  in mehr oder weniger grol3e, kantengerundete Stiicke zerfallend

(H)

6.....kompakt:  dichtgelagerte organische Feinsubstanz (H)

7....verpilzt

8.....verfilzt
Horizontbegrenzung Deutlichkeit:
Auflagehumus scharf absetzend O0.....nein l...ja
Schmierigkeit seifiges Anfiihlen, Hautrillen stark farbend
(H-Horizont) 0.....nein 1...ja
Skelettgehalt Anschétzung in % nach Tafel
(H-Horizont) > 2mm g
Holzkohle 0.....nein 1.....vorhanden
Spaltengrundigkeit 0.....nein 1...ja
Verpilzung 0.....nein 1..ja

Ausgangsmaterial

Angabe des Materials fur den L-Horizont (Mehrfachangabe moglich): Laub,
Nadel, Ericaceae, Graswurzeln

Carbonat
(H-Horizont)

Probe mit 10%iger HCI;

0.....carbonatfrei (kein Aufbrausen)

1.....schwach carbonathaltig (schwaches, nicht anhaltendes Aufbrausen)
2.....stark carbonathaltig (starkes, langanhaltendes Aufbrausen)

Humustyp

Grol3buchstaben, 2-stellig bei reinen Typen: MU.....Mull
MO....Moder
RH.....Rohhumus
4-stellig bei Ubergangsformen, voranstellen des dominanten Typs
z.B. MUMO.....moderartiger Mull
zusatzlich: Attribute

-ty.....typisch
-hy.....hydromorph
-sa.....sauer

-Mi.....mild (carbonatisch)
-Xe.....xeromorph

-ve.....verhagert

-ak.....aktiv (z.B. aktiver Rohhumus)
-in.....inaktiv

-ta....Tangelrohhumus
-al.....Alpenmoder

-rh.....rhizogen

-pe....Pechmoder

123




Rothwaldprojekt Bergwalddynamik
Inventurschlissel, Stand 2002

Mineralbodenhumus

< 30 % organische Substanz) und Mineralboden

Horizontbezeichnung

Horizontmdachtigkeit

Angabe in 0.5 cm Stufen

Horizontbegrenzung

Deutlichkeit:
scharf absetzend O.....nein 1....ja

Skelettanteil > 2mm
Durchmesser

Anschétzung in % nach Tafel

Fleckungen — Art

Fleckungen und Konkretionen werden im A-Horizont nicht
angesprochen!!
1......Bleichflecken  2......Rostflecken 3.....Bleich- /Rostflecken

Fleckungen — werden im A-Horizont nicht angesprochen!!
Kontrast deutlich 0.....nein 1....Ja
Fleckungen — werden im A-Horizont nicht angesprochen!!
Haufigkeit 1.....einzelne; <5% der Flache

2.....mehrere; 5-20% der Flache
3.....viele; >20% der Flache

Fleckungen — Tiefe

Angabe der Tiefe in cm

Konkretionen-
Haufigkeit

werden im A-Horizont nicht angesprochen!!
1.....einzelne; <5 Stiicke je dm?
2....mehrere; 5-20 Stiicke je dm?
3...viele;  >20 Stiicke je dm?

Konkretionen — Tiefe

Angabe der Tiefe in cm

Carbonat

Probe mit 10%iger HCI; Feinboden < 2mm !!

0.....carbonatfrei (kein Aufbrausen)

1.....schwach carbonathaltig (schwaches, nicht anhaltendes
Aufbrausen)

2.....stark carbonathaltig (starkes, langanhaltendes Aufbrausen)

Bodenstruktur

Aggregatstruktur

Einzelkornstruktur: Aggregatbildung fehlt, Bodenteilchen liegen
lose nebeneinander, Feinsubstanz nicht vorhanden
Kohéarentstruktur (Massivstruktur): Bodenteilchen durch
Kolloidsubstanz zu nicht gegliederter Bodenmasse verklebt. V.
a. schwere Bodenarten, feuchte oder nasse Standorte,
Hullengeflige bei dem durch Eisenoxide, Huminstoffe oder
organische Stoffe die Primarteilchen miteinander verkittet
werden.

strukturlos - massig

Priméraggregate

Doppelnennung mdglich: z.B.:12

(nur mdglich wenn 1.....krimelig
Aggregatstruktur 2.....polyedrisch
vorhanden!) 3.....plattig

4.....prismatisch

5.....kdrnig
Sekundéaraggregate 1.....grobblockig >5cm
(nur méglich wenn 2.....mittelblockig 3-5cm
Primaraggregate 3.....feinblockig <3cm

krimelig oder
polyedrisch!)

4.....schwammig
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Durchwurzelung Code Bezeichnung Feinwurzeln je dm?2
0 nicht 0
1 schwach 1-5
2 mittel 6-10
3 stark 11-20
4 sehr stark 21-50
5 Wurzelfilz >50
Holzkohle 0.....nein 1.....vorhanden
Bodentyp Rz Rendzina
TG Tangelrendzina
PC Pechrendzina
RZOC OC/AC Boden
RA Ranker
PR Pararendzina
MO Moor
HM Hochmoor
uMm Ubergangsmoor
NM Niedermoor
AM Anmoor
GL Gley
HG Hanggley
NG Nalgley
PG Pseudogley
HP Hangpseudogley
SG Stagnogley
ZP Zwergpseudogley
BE Braunerde
EB Eutrophe Braunerde
DB Dystrophe Braunerde
PBE Parabraunerde
SP Semipodsol
PO Podsol
BL Braunlehm
PL Pelosol
OB Ortsboden
RO Rohboden
SB Schwemmboden
Ubergange werden durch Kombination gekennzeichnet
z.B. BLPG = pseudovergleyter Braunlehm
Stauwasser Bodentypen Pseudogley, Stagnogley, andere Typen mit geringen
Pseudovergleyungsmerkmalen (Punktkonkretionen): Stetiger Wechsel von
Trocken- und Nafl3phasen; Gelande eben bis maRig geneigt
1. kurze Naf3, ausgedehnte Trockenphase (Bodentyp mit leichten
Pseudovergleyungsmerkmalen)
2..... gleiche Lange der Naf3- und Trockenphase (typischer Pseudogley)
3. lange Naf3, kurze, wenig ausgepragte Trockenphase (Stagnogley,
schwerer Pseudogley)
Grundwasser |Bodentypen Gley, Anmoor, Moor; Gelande eben bzw. konkav; Wasserstau
durch dichten Unterboden oder undurchlassigen Fels
1.....hoch anstehend: bis in A-Horizont
2.....mittel: bis 60 cm Tiefe
3.....tief: > 60 cm Tiefe
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Probeflache Radius =10 m

Bestandeslicke: wenn innerhalb des 10m-Radius vorhanden (0/1), dann Aufnahme des
Alters und des Durchmessers

Luckenalter frisch......... < 2 Jahre

mittel......... > 2 Jahre und < 15 m H6he

alt............. > 15 m Hohe bis 2/3 der Bestandeshthe
LickengroRe Angabe des Durchmessers: <10 m, 11-30 m, > 30 m

(,extended")
(begrenzt durch die
Stamme der
umgebenden Bdume)

Verbissprozente

Mit Ausnahme der Baumverjungung (Transekte) wird der Verbiss in 10%-Klassen nach
Pflanzengruppen erhoben (Straucher, Zwergstraucher, Rubus). Fur Krauter, Farne (inkl.
Barlapp) und Graser wird nur Erhoben, ob sie verbissen sind oder nicht.

Maximale Hohe Far Strauch-, Zwergstraucharten, Rubus
Maximale lotrechte H6he in Zentimeter
Verbissklasse Anteil der im Erhebungsjahr verbissenen Individuen einer

Vegetationsklasse (Straucher, Zwegstraucher, Rubus) in % ihrer
Flachendeckung.

0 kein Verbiss

1 1 bis 10% der Individuen verbissen

2 11 bis 20% der Individuen verbissen
3

Probeflache Verjingungsstreifen (2 Transekte)

2 Diagonalen mit 1 m Breite, 10 m La&nge durch den Probekreis mit R =10 m, eine in der
Fallinie, eine parallel zu den Schichtenlinien. Die Richtung der Diagonalen ist mittels Bussole
zu messen. Untersucht werden alle Baume deren Schaft innerhalb der Probestreifen liegt.

Mit  Ausnahme der Baumverjungung wird der Verbiss in 10%-Klassen nach
Pflanzengruppen erhoben (Straucher, Zwergstraucher, Rubus, Krauter, Farne (inkl.
Barlapp), Gréaser, Moose).

Die Abundanz-Deckung wird artenweise nach Braun-Blanquet erhoben.

Totholz stehend wird erhoben wie ein lebender Baum (in der Winkelz&hlprobe), Totholz
liegend wird, wenn es die Mal3bander des Verjingungstransektes schneidet, grob nach
Baumarten (Buche, sonstiges Laubholz, Nadelholz, sonstige Angaben oder nicht
identifizierbar) eingeteilt sowie nach dem Mittendurchmesser in 3 Starkeklassen (<= 20 cm,
21-40 cm, > 40 cm). In die Liste wird die Lange der Totholzstamme ab 10 cm Starke
eingetragen bzw. das Kurzel ST (fiur Stock).
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Wildnachweise

Wildwechsel Angabe der Beobachtung 0/1

Losung Losungshaufen beobachtet, differenziert nach den Schalen-
wildarten (Rotwild, Rehwild, Schwarzwild oder Gamswild)

Anmerkungen Eventuell Angaben zu Haufigkeiten der Wildnachweise,
sonstige Beobachtungen, auch am Weg zwischen den
Aufnahmepunkten
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Probeflache Verjingungsstreifen (2 Transekte)

Ad Baumjungwuchs

Keimlinge:

Sind - getrennt nach Verjingung am Boden oder auf Kadaver — artenweise in Strichlisten
genau aufzunehmen (zahlen).

Baumjungwuchs (ausser Keimlingen)

Baumart

Hobhe in cm

Messung der max. lotrechten Héhe; Angabe in cm.

(inkl. des im Erhebungsjahr gebildeten Terminaltriebes !!!).

Hdéhe grin: Max. lotrechte Hohe von der Stammoberseite her bis zum
hdchsten noch griinen Trieb (egal ob verbissen oder nicht).

Hoéhe wipfeldirr: Falls eine Pflanze wipfeldirr ist, wird diese HOhe in

Klammer gesetzt.

Leittriebverbiss
frisch

0 = nicht verbissen, 1 = verbissen

Verbiss des Leittriebes der in der Vegetationsperiode des
Erhebungsjahres gebildet wurde.

Stammt der Leittriebverbiss mit Sicherheit von Maus oder Hase, wird
der Verbiss nicht eingetragen und unter “sonstige Schaden” mit der
Rubrik 2 angemerkt.

Leittriebverbiss
Vorj.

0 = nicht verbissen, 1 = verbissen

Verbiss des in der vorhergehenden Vegetationsperiode gebildeten und
(mutmallich) als Leittrieb angesprochenen Triebes. Wurde der
Leittrieb nicht durch Schalenwild verbissen, sondern durch Maus oder
Hase, dann wird der Verbiss nicht eingetragen und unter “sonstige
Schaden” mit der Rubrik 2 angemerkt.

Seitentriebverbiss

0 = kein Verbiss

1 ="his 10 % der Seitentriebe verbissen

2 =11 bis 20 % der Seitentriebe verbissen
Beurteilung lediglich des letztjdhrigen (im Jahr vor der Erhebung
gebildet), ein volles Jahr dem Aser des Wildes ausgesetzten
Triebjahrganges, wobei nur das oberste Drittel der Baumkrone

bertcksichtigt wird.

Fegeschaden O=nein 1=ja
frisch
Sonstige Schaden 0= keine 6= Zwieselbildung
(Mehrfachangaben 1= Insekten 7= Pilz (Sirococcus)
moglich) 2= Mause, Hasen 8 =  Pflanzung

3= Vertritt 9 = Sonstige

4 = Holzernte 10 = Wipfeldirr

5= Frost 11 = Russelkafer
Krone - 1 — solitar stehend (Aste sind frei)

Ummantelung

2 — teilweise ummantelt (bis 1/4 des Umfangs)
3 —ummantelt (1/4 bis 4/4 des Umfangs)

Krone -
Konkurrenz

Krone des Baumchens bedrangt
1....ja 0.....nein
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Fall 1: LT im Vorjahr verbissen - "Ersatzleittrieb" vorhanden - heuer gebildeter LT unverbissen

. O i
LT heuer unverbissen verbissen

« unverbissen

LT-Verbiss Vorjahr
J \A Neuer LT - LT-L&ange messen

O
<}—— Ersatzleittrieb im Vorjahr gebildet

s
ESE

Fall 2: LT im Vorjahr und heuer verbissen

Hohe

. O i
LT heuer verbissen verbissen

<« unverbissen

A
LT-Verbiss Vorjahr \A LT-Lange am héchsten unverbissenen
o Trieb messen
<}—— Ersatzleittrieb im Vorjahr gebildet
Hohe

5
e
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Winkelzéahlprobe

Bestand: Am Probepunkt wird eine WZP mit Zahlfaktor 4 durchgefihrt. Von allen Baumen
mit BHD > 10 cm, die in die WZP fallen (Grenzbaumkontrolle durchfihren) werden Art, BHD,
Hoéhe und Hohe des Kronenansatzes erhoben.

Baumart
lebend 0..... nein, l...ja
BHD MaRband, auf mm
bis r=10 m Kluppschwelle 10 cm
Ho6he VERTEX, auf dm,
Hohen nur fir Baume mit BHD > 10 cm
Hoéhe des VERTEX, auf dm, unterster Primarast, auf den keine Dirrastzone
Kronenansatzes mehr folgt
nur fur Baume mit BHD > 10 cm,
Soziologie n. Kraft 1.....vorherrschend 4.....beherrscht
(siehe Beilage) 2.....herrschend 5.....unterstandig

3.....mitherrschend

Wipfelbruch

0.....keiner 1.....vorhanden

Schaftanomalien

Zwiesel nur wenn Zwiesel Uber 1,3m Hohe (sonst 2 Baume) und unter halber
Baumhdohe (sonst Kronenform)
0.....keiner 1.....vorhanden
Schéadlingsbefall 0.....keiner
1.....Borkenkafer
2.....sonstige
Verrottungsgrad 0.....Baum lebt 4.....in Zersetzung (von innen nach auf3en)
(Angabe auch nach 1.....frisch 5.....in Zersetzung (von aufRen nach innen)
Maser, siehe Tafel) 2.....lose Rinde 6.....Uberwiegend zersetzt
3.....0hne Rinde
Schalung Sommer 0.....keine
1.....vorhanden
Schalung Winter 0.....keine
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